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Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam:

La mot tru cot viing chac nhat ciia nén kinh té

Sdng 7/2/2013, Chi tich nuéc Truong Tdn
Sang dd dén tham va chuc Tét tdp thé cdn bé,
coéng nhadn vién, ngudi lao déng Tap doan
Ddu khi Quéc gia Viét Nam. Chia sé véi nhiing
khé khdn, thdch thirc cia Nganh Dau khi Viét
Nam truéc quy mé tinh chdt céng viéc ngay
cang thay déi, sirc canh tranh ngay cang Ién,
Chu tich nuéc Truong Tdn Sang chiic va mong
muén Tép doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam
phdn ddu dé dat trinh dé quadn tri - quan ly
tét nhdt, c6 téc dé phdt trién nhanh nhat, dat
hiéu quad kinh té cao nhdt, déi séng cdn bé
céng nhén vién tét nhdt, xdy dung néi bé tét
nhdt, la mét tru cét virng chdc nhdt ciia nén
kinh té va phadt trién ngang tam véi cdc tdp
doan ddu khi manh nhdt trong khu vuc Déng
Nam A trong giai doan 2013 - 2020.

Dé phat trién nhanh cdn nguén luc rdt I6n

Bdo cdo vdi Chu tich nudc, TSKH. Phuing Binh Thuc - Bi
thu Dang Gy, Chu tich HBTV Tap doan Dau khi Viét Nam
cho biét: Vai viéc chuyén déi mé hinh hoat dong ti téng
céng ty Nha nudc sang mo hinh tap doan, Tap doan Dau
khi Viet Nam da xay dung va phat trién, tiing budc tré
thanh nganh kinh té - ky thuat quan trong ctia dat nudc,
hoan thanh co ban muc tiéu téng quat la xay dung hoan
chinh, dong bé Nganh Dau khi Viét Nam. Tap doan lién
tuc dat két qua cao trong hoat déng san xuat kinh doanh,
dong gop 16n cho ngan sach Nha nudc. Tap doan Dau khi
Viét Nam da bao toan va phat trién von tét, vai vén chi s&
hiu hién cé trén 300 nghin ty déng, quy mo tai san gan
700 nghin ty déng, dam bao an toan cho san xuat kinh
doanh va dau tu phat trién trong giai doan tiép theo.

Tap doan da hoan thanh va dua vao van hanh nhiéu
du &n trong diém, ddy manh céng tac tim kiém, tham do,
khai thac dau khi & trong va ngoai nudc, phat trién cong
nghiép loc hda dau, cdng nghiép khi, codng nghiép dién.
Dich vu dau khi phat trién vuot bac, trong d6 phat trién
manh dich vu ky thuat cao nhu: dia chan, khoan dau khi,
co khi ché tao xay lap cac gian khoan, gian khai thac ma
trudc day phai thué clia nudc ngoai. Bdc biét, song song
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Ch tich nudc Truong Tdn Sang chic Tét Tap doan Ddu khi Viét Nam. Anh: CTV

VGi viéc dau tu phat trién trong nuéc, Tap doan tich cuc
tim ki€m md réng dau tu ra nudc ngoai, mang lai két qua
budc dau rat dang khich 1& véi téng tri lugng dau khi &
nudc ngoai dat 170 triéu tdn dau quy déi. Nam 2012, Tap
doan da khai thac 1,1 triéu tdn dau & nudc ngoai, mang
lai lgi nhuan 160 triéu USD. Theo Cha tich HDTV Tap doan
Dau khiViét Nam: “Néu trudc day doanh thu ctia Tap doan
cht yéu tir nguén dau tho thi dén nay dugc xay dung trén
3 tru cot: dau tho, cac sdn phdm cdng nghiép (khi, dién,
dam, loc héa dau) va dich vu dau khi tao co s6 viing chéc
dé Tap doan phat trién di lén”,

Bdo cado vai Cha tich nudc két qua san xuat kinh
doanh ctia Tap doan trong nam 2012 va ké hoach nam
2013, TS. P6 Van Hau - Téng giam déc Tap doan Dau khi
Viét Nam cho biét: “Dén ngay hém nay, cac cong trinh dau
khi khéng dimng, khéng nghi, van dang ti€p tuc trién khai
trén tat ca cac linh vuc, cac khu vuc tur trén dat lién dén
ngoai bién, ti trong nudc dén nudc ngoai, dm bao cho
viéc trién khai hoat ddong nam 2013”. Thang 1/2013, Tap
doan da hoan thanh va hoan thanh vuot muc cac chi tiéu.
Trong béi canh tinh hinh kinh té trong va ngoai nudc van
con nhiéu kho khan, Tap doan dugc giao nhiém vu nam
2013 nang né hon: gia tang trit luong 35 - 40 triéu tan dau
quy déi, khai thac 16 triéu tdn dau thé va 9,2 ty m? khi;
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Cha tich nuéc Truong Tdn Sang chup énh luu niém cling cdn bé, lanh dao Tap doan Ddu khi Viét Nam qua cdc thoi ky. Anh: CTV

Cha tich nuéc Truong Tdn Sang chiic va mong Tép doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam phdn ddu dé dat duoc:

1. Trinh d6 quan tri - quan ly t6t nhdt;
Téc d6 phdt trién nhanh nhdt;
Hiéu qua kinh té cao nhdt;

La mét tru cét viing chdc nhdt cia nén kinh té;

. Xdy dung ndi bo tét nhdt;

Phdt trién ngang tdm vdi cdc tdp doan ddu khi manh

2

3

4

5. Dais6ng cdn b cong nhdn vién tét nhat;

6.

7.

t trong khu vuc D6ng Nam A trong giai doan 2013 - 2020.

nhdt

san xuat 13,85 ty kWh dién, 1,52 triéu tan dam, 5,67 triéu
tdn xang dau cac loai. Theo Téng giam déc D6 Van Hau,
Tap doan sé trién khai tich cuc Dé &n tai co cau giai doan
2012 - 2015 do Tha tudng Chinh phd phé duyét, day la
nhiém vu rat quan trong trong muc tiéu chung la tai co
cau cac tap doan kinh t€ Nha nudc. Dac biét, Tap doan sé
tich cuc ddy manh cong tac tham do, khai thac dau khi &
trong va ngoai nudc, ké ca cac khu vuc nudc sau, xa b,
gop phan quan trong bao vé chi quyén bién gidi Qudc
gia trén bién. Bén canh d6, ddy manh cac chuong trinh
an sinh xa hoi, trién khai cac phong trao thi dua, phat huy
sang kién, cai tién ky thuat di doi vé6i thuc hanh tiét kiém,
phan dau“Vé dich trusc” ké hoach nam 2013.

Phdt trién ngang tam véi cdc tdp doan ddau khi manh
nhdt trong khu vuc

Ghi nhan su phat trién vuot bac va déng gép quan
trong clia Nganh Dau khi Viét Nam d6i vai nén kinh té dat
nudc, dam bao an ninh ndng lugng Quéc gia, Chu tich
nudc Truong Tan Sang khdng dinh: “Pang va Nha nudéc ghi
nhan su dong gép to I6n, quan trong cla Tap doan Dau
khi Viét Nam trong xay dung va phat trién kinh t&, dam
bao an ninh nang luong Quéc gia”.

Ch tich nudc danh gia: vira la don vi lam kinh té€ chi
chét cla dat nudc, vira cé vai tro trong viéc bao vé quéc
phong an ninh, bdo vé chl quyén bién dao ctia dat nuéc,
Tap doan Dau khi Viét Nam thuc su 1a nong c6t cta kinh
té dat nudc, tao diéu kién cho cac nganh khac cing phat
trién. Cha tich nuéc nhan manh, tinh hinh kinh té thé gisi
cing nhu trong nuéc sé con nhiéu khé khan, su canh
tranh trong linh vuc dau khi ngay cang gay gat, Nganh
Dau khi Viét Nam phai né luc vuan [én hoan thanh t6t cac
nhiém vu trong ndm mdi.

Budc sang nam 2013 véi hoan cadnh, thdi co va thach
thiic mdi, Cha tich nuéc cho rang Petrovietnam can chu
déng dé ra cac gidi phap dé tiép tuc thuc hién c6 hiéu
qua cac chi tiéu san xuat kinh doanh da dé ra trén 5 linh
vuc chinh ma Tap doan da xac dinh trong dé an Tai cau
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x Wi

Hoat déng thdm do, khai thdc ddu khi cda Tap doan Ddu khi Quéc gia Viét Nam tai Algieria. Anh: PVEP

tric. Dong thai, can luén chd y quan tam dén doi séng
clia ngudi lao dong, dac biét la nhiing can b, ky su dang
lam viéc tai cac gian khoan va nhiing noi nhiéu khé khan,
gian khé.

Nhan dip nay, Chu tich nudc Truong Tan Sang da chic
Tap doan Dau khi Viét Nam phan dau dat: trinh d6 quan
tri - quan ly t6t nhat, c6 téc dé phat trién nhanh nhat, dat
hiéu qua kinh té cao nhat, d&i s6ng can bd céng nhan vién
tét nhat, xdy dung ndi bd tét nhat, 1a mot tru cot viing
chac nhat chia nén kinh té va phat trién ngang tam véi cac
tap doan dau khi manh nhat trong khu vuc Déng Nam A
trong giai doan 2013 - 2020.

Thay mat han 50.000 ngudi lao dong dau khi, TSKH.
Phung Pinh Thuc - Chu tich HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam khang dinh quyét tam sé cu thé héa y kién chi dao
ctia Chu tich nudc trong chuong trinh hanh dong cda
minh dé& thuc hién nhiém vu nadm 2013 vdi quyét tdm cao
nhat. Tap thé ngudi lao ddng Dau khi tiép tuc nd luc, tiép
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tuc phan dau va sé “Vé dich truéc” nhiém vu ndm 2013.
Dac biét, Tap doan sé né luc phan dau dé dudi kip va vuot
cac tap doan dau khi hang dau khu vuc & mét s6 linh
vuc quan trong nhu: dich vu khoan dau khi, ché tao gian
khoan va gian khai thac, cdng nghé khai thac dau trong
da méng...

Theo Téng giam d6c Tap doan Dau khi Viét Nam
TS. D6 Van Hau, néu tinh t8ng tai sdn va quy md, hién
Petrovietnam dang ding thu 3 trong khu vuc Déng Nam
A, sau Petronas (Malaysia) va Pertamina (Indonesia).
Trong nhitng nam gan day, Petrovietnam tang trudng
VGi t6c do ti 15 - 20%/nam. DE dat muc tiéu phat trién
ngang tam vdi cac tap doan dau khi manh nhat trong
khu vuc, Petrovietnam can nguén lyc rat I6n. V& phan
minh, tap thé ngudi lao dong Dau khi sé phan dau hét
minh, dua Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam tiép tuc
phét trién, khdng dinh vi thé & khu vuc Péng Nam A.

Ngoc Linh
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Dé thuc hién thdng loi
Nghij quyét sé 01/NQ-CP ngay
7/1/2013 cia Chinh phia vé
nhiing gidi phdp chi yéu chi
dao diéu hanh thuc hién ké
hoach phit trién kinh té - xd héi
va du'todn ngadn sdch Nha nuéc
nam 2013, véi trdch nhiém la
tdp doan kinh té quan trong cla
ddt nuéc, Tap doan Dau khi Viét
Nam da xdy dung va tap trung
trién khai chuong trinh hanh
déng nhdm phdt huy téi da moi
nguén luc, thuc hién déng bé
cdc gidi phdp ngay tir nhirng
ngay ddu, thdng ddu ctia ndm
2013.

Phdt huy sdng kién, cdi tién va dp dung cdc gidi phdp khoa hoc céng nghé vao sén xudt. Anh: PTSC

PETROVIETNAM TAP TRUNG TRIEN KHAI
Chuong trinh hanh dong nam

Tdp trung trién khai céng tdc tdi cdu triic

Theo du bao, kinh té thé gidi va trong nudc nam 2013
sé con gap nhiéu khé khan thach thuc, ap luc lam phat
va bat 6n kinh t& vi mé van con I6n, ng xau c6 xu huéng
gia tang, san xuat kinh doanh gdp khé khan, nhat la trong
ti€p can von tin dung, hang tén kho cao. D€ thuc hién
thdng lgi cdc muc tiéu nhiém vu da dé ra, Tap doan Dau
khi Viét Nam tap trung trién khai Chuong trinh hanh déng
nam 2013 vé6i 9 nhiém vu trong tdm nham phat trién 6n
dinh, ndng cao nang suat, chat lugng, hiéu qua san xuat
kinh doanh, nang cao uy tin, stic canh tranh ctia Tap doan
va cac don vi; chti dong hoi nhap, hgp tac qudc té, nang
cao chat lugng nguén nhan luc, ddy manh tng dung khoa
hoc cong nghé theo tinh than Nghi quyét Trung uong 6 va
tich cuc bdo vé méi trudng, dadm béo én dinh viéc lam va
nang cao thu nhap cho ngudi lao dong.

Nhiém vu hang dau cla toan Tap doan la thuc day
san xuat kinh doanh, phan dau hoan thanh va hoan
thanh vuot muc cac chi tiéu, nhiém vu ké hoach Chinh
pht giao. Theo d6, Tap doan Dau khi Viét Nam thuc hién,
chi dao cac don vi thuc hién nghiém tac Dé an tai cdu

2013

trdc giai doan 2012 - 2015 da dugc Tha tudng Chinh phu
phé duyét, du kién sé hoan thanh cong tac phé duyét
phuong an tai cdu trdc clia don vi trong Quy 1/2013.
Dong thai, Tap doan tap trung ra soat, hiéu chinh bé
sung quy hoach can b dén nam 2015 va 2020 trong Quy
1/2013; ra soat cac muc tiéu, nhiém vu ké hoach 5 nam
2011 - 2015, Chién lugc phat trién ctia Tap doan va cac
don vi thanh vién phu hgp véi phuong an tai cau trac da
dugc Tha tudng Chinh phl phé duyét.

Tap doan Dau khi Viét Nam sé giam sat chat ché cac
hoat déng dau khi trén bién Dong; kiém soat chat ché
tién do6 cac du an tim ki€ém tham do, phat trién mé va khai
thac & trong nudc cling nhu nudc ngoai, ddm bao hoan
thanh gia tang tr lugng va san luong khai thac dau khi
nam 2013 theo ké& hoach da dé ra. Kiém tra, giam sat chat
ché van hanh an toan cac nha may, cong trinh dau khi: hé
théng van chuyén khi, cdc Nha may Dién Ca Mau 1 & 2,
Nhon Trach 1 & 2, Thay dién Haa Na, Thay dién Nam Cat,
Phong dién Phu Quy, Nha may Bam Phu My, Bam Ca Mau,
Loc dau Dung Quat, Xa sgi Polyester Dinh VG, cdc nha may
nhién liéu sinh hoc.
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Dac biét, Tap doan xay dung va tap trung té chuc thuc
hién cac gidi phap dot pha dé hé trg cac du én, cac don
vi dang gap kho khan én dinh san xuét kinh doanh va
dau tu, tranh moi nguy co tiém &n cé thé xay ra; thudng
xuyén té chuc lam viéc véi cac don vi dé thao g& kho
khan, vuéng mac trong viéc thuc hién cac nhiém vu san
xuat kinh doanh ndm 2013 clia tiing don vi. Tap doan sé té
chuc kiém tra, giam sat chit ché cac kénh phan phdi, cac
dai ly d8i véi cac san pham thiét yéu: xang, dau, LPG, phan
dam, xa sgi...; kip thoi va chi ddng cé cac phuong éan, giai
phap dé tham gia binh 6n thi trudng trong nudc khi can
thiét; tdp trung phat trién thi trudng tiéu thu 3 san pham:
xang E5, phan dam hat duc va xo sgi Polyester.

Néng cao hiéu qud céng tdc dau tu

Pé nang cao nang suat lao dong, nang luc canh
tranh, Tap doan Dau khi Viét Nam yéu cau cac don vi
phat huy cao nhat su phéi hgp, hé trg gitta cac don vi
thanh vién dé tao stiic manh t6ng hop chung; tiép tuc
ddy manh thuc hién chu truong “Ngudi Viét Nam uu tién
dung hang Viét Nam”; Nghi quyét 233/NQ-DU cla Pang
Gy Tap doan vé phat huy néi luc, tdng cudng va uu tién
st dung cac dich vu cla cac don vi trong Tap doan phu
hop véi tinh hinh méi.

Cac don vi thuc hién cac gidi phap tng dung tién bo
ky thuat, chu trong dao tao va phat trién nguén nhan luc

Ténglkho xdng ddu Lién Chiéu - Ba Ndng. Anh: PV OIL
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chat lugng cao nham nang cao nang suat lao déng, chat
lugng cac dich vu trong Nganh, [am chd cong nghé xay
dung cac cong trinh dau khi, van hanh, bao duéng sira
chira cac nha may cta Tap doan. Déng thai, ting budc
nang cao kha nang cung Ung, canh tranh vé gia ca va
chat luong dich vuy; ciing ¢6 va mé& réng thi trudng dich
vu ky thuat dau khi & trong nudc, tiép tuc ma réng dich
VU ra nudc ngoai, dac biét chu trong trién khai dich vu
cho cédc du an tim kiém tham do va khai thac dau khi
clia Tap doan & Lién bang Nga, Algieria, Uzerbekistan,
Venezuela...

Tap doan kiém soat chit ché, ddy nhanh tién dé cac
du an trong nam 2013, tiép tuc ra soat cac du an dau tu,
uu tién tap trung nguén luc dé thuc hién cac du éan dau
tu trong diém Nha nudc vé dau khi, cac du an trong diém
cla Tap doan va don vi; ddy manh cong tac xdc tién dau
tu thu huat cac nha dau tu & trong va ngoai nudc tham
gia gop von dau tu vao cac du an cua Tap doan Dau khi
Viét Nam. Trong d6, phan dau ky 4 - 7 hgp dong dau khi
mdi & trong va ngoai nudc, dua 11 mo/cong trinh dau
khi méi vao khai thac... Tap doan sé chi dao cac don vi
thuc hién phan loai va sdp xép tha tu uu tién cac du an
dau tu dam bao stirdung hiéu qua vén, dau tu theo trong
diém; déng thai tiép tuc cdi cach hanh chinh trong linh
vuc dau tu, ra soat cac quy dinh, quy ché hién hanh cta
Tap doan Dau khi Viet Nam vé cong tac dau tu dé hiéu




PETROVIETNAM

Hogt déng thdm do, khai thdc ddu khi cia Tap doan Dau khi Quéc gia
Viét Nam tai Malaysia. Anh: PVEP

chinh, b6 sung hodc ban hanh céac quy ché, quy
dinh cho phu hgp véi tinh hinh phat trién méi cta
Tap doan Dau khi Viét Nam...

Tap doan Dau khi Viét Nam sé lam viéc véi cac
B&/Nganh dé€ sdm hoan thién co ché tai chinh,
quan ly st dung linh hoat va hiéu qua nguén vén
tai chinh cta Tap doan va cac don vi nham huy
dong t6i da stiic manh tai chinh toan Tap doan; dam
bao di vén cho nhu cau dau tu va san xuat kinh
doanh.

Phdn déu tiét kiém 2.290 ty déng trong nm 2013

Bén canh viéc ddy manh san xuat kinh doanh,
Tap doan Dau khi Viét Nam ti€p tuc cai cach hanh
chinh, phat déng céc phong trao thi dua, phat huy
sang kién, cai ti€n ky thuat di d6i vai thuc hanh tiét
kiém, chéng tham nhing, lang phi; ddm béo 6n
dinh dgi song va thu nhap cho can bd céng nhan
vién; t6 chuic thuc hién t6t cong tac an sinh xa hoi.
Nam 2013, Tap doan sé thuc hién tiét kiém chi phi
2.290 ty dong va dong gép trén 400 ty dong cho
cong tac an sinh xa hoi.

Phét huy stic manh téng hop cla c3 hé théng
chinh tri trong toan Tap doan, t8 chiic phéat dong
phong trao thi dua réng khap trén tat ca cac cong
trinh, nha may ctia Tap doan Dau khi Viét Nam
va cac don vi, phat huy sang kién, cai tién va ap
dung cac gidi phap khoa hoc cong nghé, ddm bao
an toan, bao vé tai nguyén moi truong sinh thai.
DPong thai, toan Tap doan ddy manh viéc thuc hién
hoc tap va lam theo tam guong dao dic H6 Chi
Minh, coi day vlia la muc tiéu, vua la dong luc, vua
la giai phap nham van dung tu tudng H6 Chi Minh
vao thuc tién céng tac, tir bd may Tap doan Dau khi
Viét Nam dén cac co s6, dac biét trong sinh hoat
Pang va tu dudng, rén luyén cla tiing can bo, dang
vién, ngudi lao dong.

Cung Vdi viéc t6 chuc thuc hién cac nhiém vu
va gidi phap trén, Tap doan Dau khi Viét Nam chu
dong va tich cuc phéi hgp chat ché véi cac co quan
lién quan trong viéc trién khai cac hoat déng san
xuat kinh doanh va dau tu cta Tap doan; dac biét
trong cong tac tim kiém, tham do va khai thac dau
khi tai nhitng khu vuc nudc sau, xa b, gép phan
bao vé viing chic chd quyén va toan ven lanh thé

Qudc gia trén bién. .
NgocLinh

DAV KHi - SO 2/2013 9




TIEU DIEM

DAY MANH HOP TAC QUOC TE

TRONG LINH VUC
THAM DO, KHAI THAC DAU KHI

Virng vang vuot qua thdch thirc
khidiéukiéntriénkhaicdcdudnddu
khi ngay cang kho khan, Tap doan
Ddu khi Quéc gia Viét Nam dé hoan
thanh ké hoach gia tdng trit luong
ddu khi véi 48 triéu tdn ddu quy
déi, khai thdc 26,09 triéu tdn dau
quy déi. Bdc biét, ndm 2012 la ndm
ddu tién sdn luong khai thdc ddu tai
nudc ngodi cia Petrovietnam dat
trén 1 triéu tdn. Diéu nay da khdng
dinh buéc di ding ddn, hiéu qud
cta Petrovietnam trong viéc ddy
manh hop tdc quéc té phdt trién
linh vu'c cét 16i.

Vii Tién Dat
Tap doan Ddu khi Viét Nam

Téng Bi thu Nguyén Phu Trong va Thi tuéng Italia chimg kién Lé ky Bién ban ghi nhé hop
tdc ddu khi giita Petrovietnam va ENI. Anh: PVN

Tréi qua nua thé ky xay dung va phat trién, Nganh
D&u khi Viét Nam da I6n manh va trudng thanh
ti pham vi hoat déng ban dau la tim kiém, tham do,
khai thac dau khi trén thém luc dia Viét Nam dén nay da
xay dung dugc nganh céng nghiép dau khi hoan chinh,
hién dai va déng bé... dap Ung yéu cau phat trién nhanh
cla dat nuéc. Co thé ndi moi cong trinh, hoat déng dau
khi déu mang dam ddu an ctia hop tac quéc té. Déi véi
Nganh D&u khi Viéet Nam, mudn phat trién nhanh phai
hgp tac sau rong, da dang hoa cdc méi quan hé quéc
té€ nhdm hoc héi kinh nghiém ctia ban bé thé gidi dé c6
nhiing budc di nhanh va viing chac hon trong tuong lai.

Y thuc dugc diéu nay, dudi su lanh dao cla Pang
va su chi dao sau sat cta Chinh pha, Nganh Dau khi
Viét Nam da day manh hgp tac quéc té, phat huy stic
manh téng hop dé phat trién 6n dinh va bén viing. Véi
tam nhin chién lugc, Chu tich H6 Chi Minh da dat muc
tiéu phai xdy dung nganh céng nghiép dau khi ctia dat
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nudc dat tam c& qudc té. Sau khi di tham cac méd dau
cua Albani, Bulgaria (1957), Azerbaijan (1959), Ngudi da
dé nghi Lién X6 giup d& Viét Nam khai thac va ché bién
dau khi, xay dung dugc nhirng khu céng nghiép dau khi
manh. Nam 1975, B6 Chinh tri da ban hanh Nghi quyét
244-NQ/TW vé viéc trién khai tham do dau khi trén ca
nudc, trong dé xac dinh “mudén phat trién nhanh chéng
va vitng chac nganh dau - khi, phai cé chinh sach hop tac
réng rai véi bén ngoai”.

Theo dé nghi ctia Chinh pha Viét Nam, Chinh pha Lién
X0 da cu cac chuyén gia c6 kinh nghiém sang Viét Nam
vlia nghién ctu khdo sat, danh gia trién vong dau khi,
vUa giup d& trong cong tac dao tao can bo. Pac biét, Xi
nghiép Lién doanh Viét - X6 (nay la Lién doanh Viét - Nga
“Vietsovpetro”) ra ddi nam 1981 la mét bi€u hién rd nét
nhat ctia quan hé hop tac quéc té dac biét gita Viét Nam
véi Lién X0 trudc day va Lién bang Nga ngay nay. Ngay
26/6/1986, tan dau thd dau tién dugc khai thac to mo
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Chd tich nudc Truong Tdn Sang va Téng théng Myanmar Thein Sein ching kién Téng gidm déc Petrovietnam va Cuc trudng Cuc K€ hoach
Ndng luong thudc B6 Nédng luong Myanmar ky Bién ban théa thudn hop tdc (MOU) trong linh vuc ddu khi gitia hai bén. Anh: PVN

Bach H6, da ghi danh Viét Nam vao danh sach cac nudc
san xudt dau khi trén thé gidi. Tir day, Nganh Dau khi Viét
Nam c6 nhing bt phéa vé mé hinh té chiic va hoat dong,
tang cudng hgp tac quéc té, thu hat nhiéu cong ty dau khi
hang dau thé gidi dau tu vao Viét Nam.

P6i v3i khau tim kiém, tham do va khai thac dau khi,
Quéc hoi da ban hanh Luat Dau khi nam 1993, stra d6i
bS sung ndm 2000 va nam 2008. Chinh phu cling da ban
hanh cac Nghi dinh huéng dan chi tiét thi hanh Luat Dau
khi va moét s6 van ban phép luat co lién quan. Hé théng
van ban quy pham phap luat dé cling vaéi chinh sach déi
ngoai cla Bang va Nha nudc cé vai tro quan trong trong
viéc thu hat dau tu nudc ngoai vao linh vuc dau khi, gop
phan ddy nhanh téc dé tim kiém tham do dau khi, gia
tang trit lugng, phat hién ra nhiéu moé mdi, tao tién dé dé
Nganh Dau khi Viét Nam phat trién viing chac.

Cong tac dau tu vao linh vuc tim kiém, tham do
va khai thac dau khi luén dugc Petrovietnam dac biét
quan tam, chd trong nham khéng ngling gia tang tri
lugng va bao ddm muc tiéu lau dai la phat trién 6n dinh,
bén viing. Hoat dong tham do, tim kiém trong nudc
cula Petrovietnam ting bugc dugc md rong, tU khu vuc
nudc néng vuon ra ving nudc sau, xa by, déng thai
day manh thuc hién Chién lugc dau tu ra nudc ngoai
dé cung hgp tac khai thac tai nguyén & cac khu vuc c6
tiém nang va trién vong cao. D&n nay, Petrovietnam da
c6 hon 80 hgp déng dau khi dugc ky két v&i nhiéu cong
ty dau khi cé uy tin dén tur cdc quoc gia chau My, chau
Au, chau A va Trung Péng, trong d6 khoang 60 hap
dong dang con hiéu luc.

Khong chi hoat déng hgp tac vé dau khi trong nudc,
Petrovietnam da c6 nhiéu du an hgp tac dau tu ra nudc
ngoai trong linh vuc tim kiém, tham do va khai thac dau
khi. V&i ndng luc va uy tin ngay cang I&n manh, dac biét
théng qua kénh ngoai giao, nhiéu ban bé quéc té da
ddy manh va tang cudng hgp tac vai Petrovietnam dé
cung tham gia trién khai nhiéu hgp d6ng dau khi & cac
nudéc/khu vuc nhu: Lién bang Nga, cac quéc gia SNG, chau
My La tinh, Trung Béng, chau Phiva Béng Nam A. ..

Nam 2012, cong tac kéu goi thu hat dau tu nude ngoai
vao Viét Nam dugc ddy manh, & trong nudc da ky 4 hgp
dong dau khi méi va mét s6 hop déng khac dang trong
giai doan hoan tét cudi cung. & nudc ngoai, Tap doan da
ky 1 hgp déng mua tai san L6 67- Peru va ky 2 théa thuan
nghién ctru, tham do va 1 hgp déong mua mo; dua 3 moé
vao khai thac (Tay Khosedaiu, Junin-2, Nagumanov), gia
tang tri lugng dau khi & nudc ngoai dat 13 triéu tan. Dac
biét, nam 2012 la nam dau tién san lugng khai thac dau
& nudc ngoai cla Petrovietnam dat trén 1 triéu tan (1,11
triéu tan). Diéu nay da khang dinh budc di ding dan, hiéu
quad clia Petrovietnam trong ddy manh céng tac tim kiém,
tham do va khai thac dau khi & nuéc ngoai.

Trudc mat, trong nam 2013, Petrovietnam sé day
manh cong tac tham do khai thac dau khi & nuéc ngoai
vGi muc tiéu gia tang trit lugng dat 9 - 10 triéu tan, khai
théac 1,63 triéu tan, ky 2 - 3 hgp déng dau khi méi & cac
khu vuc giau tiém nang dau khi... Déng thdi, chi dao trién
khai hiéu qua cac Hgp dong dau khi hién cé6 nham dat
muc tiéu gia tang tri lugng, sém dua vao phat trién cac
mo da dugc tham luong.
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TIEU DIEM

Tha tudng Chinh phi Nguyén Tdn Ding va Tha tudng Nga Viadimir
Putin (nay la T6ng théng Lién bang Nga) ching kién Lé ky thda thudn
hop tdc gitia Petrovietnam va Gazprom ngdy 15/12/2009. Anh: CTV

D&y manh hgp tac quéc té trong linh vuc dau khi
khéng don thuan la quan hé cap céng ty, doanh nghiép
ma con dugc Dang, Nha nudc dac biét quan tam vdi
cht truong xay dung Petrovietnam tr& thanh Tap doan
kinh t€ manh, c6 nang luc canh tranh & trong nudc va

Mé Nhenn_hetxlg'?,'
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Petrovietnam hién dang tich cuc tham gia vao nhiéu té
chtrc ndng lugng trong khu vuc va trén thé gidi véi vai tro la
thanh vién tich cuc nhu: Hiép héi Khi thé gidi (IGU), Hoi dong
Déu khi khu vuc ASEAN (ASCOPE), Trién lam Céng nghiép khi

chau A (GASEX), Héi dong Dau khi Thé gidi (WPC)... va du dn
da quéc gia nhu du dn dudng éng dan khi xuyén cdc nudc
ASEAN; B6ng thdi, tdng cudng mé réng hop tdc vdi cdc ddi tdc
chién lugc cua Petrovietnam.

qudc té, dat hiéu qua san xuat kinh doanh cao trong baéi
canh canh tranh quéc té ngay cang quyét liét. Y thic
dugc nhiém vu quan trong nay, Nganh Dau khi Viét
Nam da va dang tich cuc vuon ra bién I6n, chi déng
tim ki€m ca hoi hgp tac dau tu & nudc ngoai trong tat
ca cac linh vuc v6i nhiéu muc tiéu da dang trong d6 c6
viéc khdng dinh vi thé clia Viét Nam trén trudng quéc té
néi chung va quang ba thuong hiéu Petrovietnam néi
riéng, gép phan tao nén moét buc tranh dam nét, sinh
dong trong quan hé quéc té ctia Nganh Dau khi Viét
Nam trén con dudng hdi nhap, d6i méi va phat trién
bén viing dat nudc.




| VIEN DAU KHi VIET NAM
Trung tam nghien cuu tim kiem
tham do va khai thac Dau khi

* Nghién ctu khoa hoc, cong nghé,
moi truong trong linh vuc dia chat,
dia vat ly, khoan, khai thac, van
chuyén va tang trir dau khi phuc
vu cho hoat dong tim kiém, tham
do, khoan va khai thac dau khi;

e Turvan, lap, tham dinh, quy hoach
bao cao dau tu du an, bdo cao
kinh t€, ky thuat, so do cong nghé
trong linh vuc tim kiém tham do,
khoan, khai thac va van chuyén
dau kh;

e Tur van vé khoa hoc cong nghé va
hop tac quéc té trong linh vuc dia
chat, dia vat ly, khoan, khai thac
va van chuyén dau khi;

* Cung cap cac dich vu khoa hoc, ky
thuat, t6 chic hoi nghi, thuc dia
phuc vu cho hoat dong tim kiém
tham do va khai thac dau khi cho
cac don vi trong va ngoai nudc;

e Thuc hién cac dich vu x(r ly, minh
giai tai lieu dia chat, dia vat ly,
danh gia tiém nang va chat luong
tang chia, cac x{r ly tai lieu dac

biét khac nhu AVO, AVD, phan

tich dia chan nghich dao.

Pia chi: TAng 13 - Toa nha Vién Dau Khi Viét Nam, 173 Trung Kinh, Yén Héa, Cau Gidy, Ha Noi
bién thoai: (04) 37843061 - 36290333 *  Fax:(04) 36290323 *  Email: epc@vpi.pvn.vn




THAM DO - KHAI THAC DAU KHi

XAY DUNG MO HINH SO THUY DONG CUA CAC THAN DAU
TRONG DA MONG NUT NE

TS. Pham Quang Ngoc
Truong Pai hoc Ba Ria - Ving Tau

Viéc xdy dung mé hinh thiy déng, tinh todn cdc chi s6 céng nghé khai thdc déng vai tré quan trong trong thiét ké
cdc mé ddu khi, du bdo sén lugng ddu hang ném va ddnh gid khd néng tén thu héi dén cuéi déi mo. Péi véi cdc mé nit
né, viéc xdy dung mé hinh sé thay déng phi hop véi ddc trung dia chét - khai thdc gdp nhiéu khé khdn, két qua dat
dugc han ché. Trong nghién citu nay, tdc gia dé cép dén vdn dé xdy dung mé hinh thiy déng cia cdc thén ddu trong
dd méng nut né, phén tich nguyén nhén gdy khé khdn khi xdy dung mé hinh va dé xudt mét sé gidi phdp khdc phuc.

1.Patvan dé

Trén thé giGi da phat hién hon 200 mé dau, khi trong
da méng nut né. § Viét Nam, dén hét 2009 da phat hién
19 mé va than dau trong da méng nit né [8]. Cac mo nay
cb ddc trung dia chat - khai thac rat dac biét, khac véi cac
mo trong da tram tich nén viéc xay dung mé hinh sé thay
dong gap nhiéu kho khan.

M6 hinh hoa cac than dau bang mé hinh s6 thay
dong hoc da dugc nghién ciu, ap dung tir gidia thé ky XX
va phat trién manh trong thdi gian gan day. Viéc st dung
mo hinh s6 thay déng dé ki€ém soét va tinh toan du bao
cac chi s6 cong nghé khai thac hién dang dugc ap dung
rong rai & tat ca cac cong ty khai thac dau khi trén thé gidgi.

2. Mé hinh héa cac than dau trong da méng niit né

Cac mé dau khi thudng co cdu tric dia chat rat phuc
tap, viéc tinh toan cac chi s6 khai thac nhu san lugng chat
luu (dau, khi, nudc), nang luong via (ap suat, nhiét do, tac
dong clia nudc day, nudc ria), tinh trang ngap nudc cla
than dau... rat khé khan. M6 hinh héa qua trinh khai thac
bdng mo hinh sé thuy déng da giai quyét dugc nhiing
khoé khan gédp phai, tinh toan cac chi s6 céng nghé can
thiét va xac lap nhiing dac trung chung nhat cia mo. Qua
trinh khai thac dau, khi dién ra duy nhat cho mét dai mo,
vi vay viéc mo6 hinh héa cac than dau cho phép lap di lap
lai qua trinh dé nhiéu lan, v6i nhiéu phuong an thu héi
dau khac nhau. Két qua tinh toan cac chi s6 céng nghé
khai thac trén mé hinh s6 da cung cap buc tranh téng thé
vé qua trinh khai thac, tir khi dua cac déi tugng vao hoat
doéng cho dén cubi doi mé. Nhimng dac trung chung vé
qua trinh khai thac cia mét mé nhan dugc trén moé hinh
sé giup xac dinh ché dé khai thac hop ly, 4p dung cac giai
phap cdng nghé cho tung giai doan, dua ra du bao cac chi

14 DAUKHIi - SO 2/2013

s6 cdng nghé, hé s6 thu hoi dau va hiéu qua kinh té c6 thé
dat dugc. Nhiing két qua nay sé dugc chinh xac hoa trong
tUng giai doan clia qua trinh khai thac.

2.1. Mét sé ddc trung dia chdt - khai thdc co ban cta cdc
thdn ddu trong dd méng nurt né

Dé xay dung md hinh s8 thdy déng phu hgp véi cac
déi tugng khai thac can hiéu rd moét s6 dac trung dia
chat - khai thac cg ban clia cac than dau trong da méng
nut né. Theo nghién ctu [9], dac trung ca ban cla cac than
dau trong da mong nut né la nam rat sau ti hon 2.000m
dén trén 5.500m va c6 chiéu day hiéu dung kha 1én tu
250 - 1.700m; d6 réng chung khong vugt qua 1%; cac
nut né co tinh hé théng va d6 tham cé gia tri kha 16n;
cac théng s6 thay déng cda dau thay ddi theo chiéu sau;
dong tham tuan theo quy luat phi tuyén.

Ngoai ra, cac than dau trong da méng nut né con la
cac vi nut né khong nam doc lap ma lién két, bam xung
quanh cac nut né Ién. Bay la dac trung co ban gilp lua
chon mé hinh thay dong hop ly.

2.2, Cdc dang mé hinh thén ddu trong dd nit né

Moi trudng da ndt né chda dau c6 hé théng nut né,
xen lan cac hang héc rat da dang va phuc tap, do dé viéc
md hinh héa méi trudng rat khé khan. D& nghién cliu cac
hién tugng vat ly dién ra trong cac than dau da chia nit
né hang héc, déi tugng khai thac dugc ly tuéng héa dang
khéi hop, bi chia cat bdi mang luégi cac nit né (Hinh 1). Hé
théng nut né dugc xem nhu mang ludi phan chia than dau
thanh nhiéu 6 nhé véi d6 rong O, d6 tham K ; m6i 6 |uGi
la mét khoi matrix nhé ¢ dé rong @, d6 tham K. Nhu vay
xét téng thé, moéi trudng da chiia nut né, hang héc chia
dau la moi trudng hai dé rong, hai dé tham. Gilra cac nut
né, hang héc va chat sit c6 su van dong trao déi chat luu.
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ang héc

Chat sit

khu vuc. Vi du véi than dau da méng mo Bach Hé,
thong s6 PVT & khéi trung tam khac biét kha rd so
vGi & cac khoi phia Bac. B6i tuong khai thac trai
rong trén mot dién tich kha 16n, nén viéc thu thap
cac s6 liéu han ché. Vi thi€u théng tin, trong mot s6
trudng hgp phai st dung sé liéu clia cdc mo tuong
tu (vé thach hoc, d6 tham chua...) dé dua vao tinh
toan.

2.4. Xdy dung truéng dé thdm ciia mé hinh thay
dong

Co nhiéu phuong phap xady dung trudng dé
tham cGla mo6 hinh s6 thuy dong, song nhing
phuong phap da dp dung chua that phu hgp véi
thuc té€ clia mo ca vé dinh tinh va dinh lugng. Dudi
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Mot khéi mé hinh via
ly tuéng

Mot khoi “chat sit” bao
quanh bai cac nut né

Hinh 1. Mé hinh nut né Warren - Roots

Theo nghién ciu, c6 hai loai mé hinh da nut né chia
dau thudng gap trén thé gisi: mé hinh Kazemi - mé hinh
phén 16p 4p dung cho da chda ndt né; moé hinh nut né
Warren - Roots dp dung cho da chia niit né hang héc, bat
déng nhat. M6 hinh nut né Warren - Roots dugc st dung
nhiéu, kha phu hgp véi thuc té (Hinh 1); mé hinh Kazemi
it dugc st dung vi da nut né khéng co6 dac trung phan I6p.

2.3. Mét sé khé khén khi xdy dung mé hinh thiy déng
dd mong nurt né

Cac than dau trong d& méng nut né thudng nam rat
sau nén viéc khoan tham do, thu thap cac ditliéu, thiét lap
ban d6 cu truc rat kho khan va dé chinh xac bi han ché.
Tinh chat bat déng nhat cao vé thach hoc, vé tinh chat
tham chia da gay khé khan cho viéc danh gia trir lugng
ban dau ctia d6i tuong khai thac. Danh gia trit lugng dau,
khi ban dau c6 thé tién hanh theo hai phuang phap, theo
phuong phép thé tich cho sai s6 kha 16n va khéc biét
nhiéu so véi phuong phap ap dung nguyén ly can bang
vat chat. Trir lugng danh gid theo nguyén ly can bang vat
chét c6 d6 chinh xac cao hon vi cac théng sé dua vao tinh
toan gan véi su hoat déng ctia mé. Tuy nhién, & giai doan
thiét ké ban dau, viéc tinh toan trit lugng theo nguyén ly
can bang vat chat bi han ché& vi mé chua hoat déng hoac
c6 rat it giéng lam viéc.

Cac théng s6 PVT trong da mong nut né bién déi kha
manh theo chiéu sau. Nhiing thong s6 (nhu ap suat via,
nhiét d6, dd nhét, d6 tham...) thay d6i ré rét khi chiéu sau
tdng lén, ngoai ra 8 mdt s6 mé cac thong s6 thay déi theo

day, tac gia phan tich han ché ctia moét s6 phuong
phép da ap dung trong xay dung trudng do tham.

2.4.1. Xdy dung trudng dé thdm theo tai liéu dia vdt
ly giéng khoan

Trudng dé tham dugc xay dung trén co s6 moé hinh
dia chat va s6 liéu dé tham xac dinh theo khi. D6 tham
cGa da mong co6 thé dugc xac dinh mot céach lién tuc
trén ca s& s6 liéu dia vat ly giéng khoan, cac thong tin co
dugc trong qua trinh khoan giéng. Miic d6 phu hop cta
két qua nhan dugc phu thudc vao kich thudc ctia nhiing
doan trung binh hoa tai tiing giéng. Phuang phéap nay c6
han ché Ia d6 tham xac dinh gian tiép, két qua thu dugc
phu thuéc vao chat lugng s6 liéu do Notron-Notron,
siéu am, dudng kinh giéng... D6 thdm xéc dinh theo khi,
theo tai liéu dia vat ly giéng khoan trung gian qua nhiéu
thong s6 khi giéng chua lam viéc, chua c6 dong dau chay
qua, vi vay muc d6 tuong hgp véi thuc té clia giéng bi
han ché.

2.4.2. Xay dung truong dé thdm theo quan hé giira do thdm
va dé réng

Gilta d6 réng va do tham clia da chira khéng c6 quan
hé phu thuéc truc ti€p [2]. Nhung do yéu cau tinh toan,
phuong phép st dung quan hé phu thudc gitta d6 réng
va do thdm lam co s& dé xay dung trudng do tham van
dugc dp dung. Trén co s s6 liéu dd tham thu ducc, xem
xét quan hé phu thudc vai do réng, xay dung trudng do
tham cho ca than dau.

K&t qua phan tich ky cac mau do dugc, dé dang nhan
thay gilra d6 rébng va do tham khong hé c6 quan hé phu
thudc nao (Hinh 2). Chi c6 xu hudng d6 réng tang cao thi
d6 tham cling tang véi nhiéu muc d6 khac nhau. Déi véi
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sang mién khac khéng dugc dé cap dén trong

oo S phuong phap nay.
35000 +
30000 R 2.4.4. Xdy dung truong dé thdm theo phuong
a *e v A
: 25000 . SR phdp théng ké
-E 20000 . . 2as v.
£ 15000 R e c S6 liéu dé thdm cda than dau duoc xac
g 3,0 gt oo RPN .. . T . e
& 10000 . .......& AR . dinh theo nhiéu phuong phap: déng giéng,
5000 s Teoae, A 20 oc khdo sat su phuc hoi ap suat via; phuang
| S 2ea s 2 gl S 0a o R tedds o o oo o | , N . N e a XA 1y
S phap khao sat dong véi nhiéu ché dé lam
Do réng, % viéc cla giéng (PLT); theo mau 16i; theo mat
cat dong nhiét; theo dudng biéu do6. Trén

Hinh 2. Quan hé gitia dé thdm va dé réng cta dd méng mé Bach H6

ting giéng khoan cu thé, khi tién hanh thi nghiém trén
mau 16i, quan hé phu thudc gitra d6 réng va do tham
khong thé hién rd. C6 thé cung mét gia tri dé réng nhung
c6 nhiéu gia tri d6 tham & nhiéu mau 16i va ngugc lai. Vi
vay, can c6 nhiing nghién ctu nham chinh xac hoa gia tri
d6 tham xac dinh theo phuong phap nay.

Phuong phap st dung quan hé phu thuéc gilra do
réng va do tham khong dugc dp dung cho méi trudng da
chta nut né hang héc. Vi da chia ndt né hang héc ¢é tinh
hé théng, khéng c6 xu huéng dé rébng tang cao tuong
quan khi @6 tham tang cao (Hinh 2).

2.4.3. Xay dung trudng dé thdm theo cdc dut gay

Mot sé tac gia da xay dung trudng d6 tham cac than
dau trong dd moéng trén co sG gia thiét cac dut gay la mién
dap nét, c6 d6 tham tot; gia tri d6 thadm phu thudc vao
muic d6 dap v, dut gay cta da [3]. D6 tham co gia tri 1én
nhat nam & tam dut gay, cang xa tam dut gay gia tri do
tham giam dan. Tuy nhién, vi tri cGa tam dut gay, nai ¢
gia tri dd tham dugc cho la cuc dai khong thé xac dinh
dugc. Trudng do tham xay dung theo phuong phap nay
mang tinh suy dién, ap dat, khéng phu hop véi thuc té.

TU thuc té khai thac & than dau d& mong mo Bach
HS, c6 nhiéu dut gay truc ti€p cit ngang qua giéng khai
thac nhung khéng c6 d6 tham. Do d6, gia thiét trén cé
thé ding & mét s6 trudng hgp riéng, su suy giam clia do
tham khi cang xa tam dat gay khéng co co s& khoa hoc
dé khang dinh (vé mat ly thuyét cing nhu thuc nghiém).
Viéc ap dat mot so6 gia tri d6 tham do dugc tai cac giéng
hoat dong lam gid tri K __ & tam dut gdy la khong hop ly.
Vi vay, xay dung trudng do tham theo phuong phap nay
c6 do tin cay thap va qua trinh Idp lai lich s khai thac rat
khé khan.

Hé théng ndt né cla da chiia co vai tro [6n cla truong

dé tham, la cac “kénh” dan dau, lién théng ti mién nay
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co s6 théng ké sé liéu gia tri d6 tham theo
dién tich va theo lat cat, sé dugc phan tich
can than dé thiét Iap trudng d6 tham. Trudng d6 tham
xay dung theo phuang phap nay doi hoi phai c6 khoi
Iugng s6 liéu kha I6n, mat nhiéu thai gian xr ly nhung
két qua thu dugc c6 do tin cay cao, phu hgp vai thuc té
hoat dong clia cac giéng.

2.5, Xdy dung cdc dudng thdm pha

Pusng tham pha cé y nghia hét stic quan trong trong
qua trinh tinh toan, lap lai lich s khai thac cta than dau.
Viéc xuat hién nudc sém hodc mudn trén mod hinh déu
phu thudc vao gia tri ban dau ctia dudng tham pha.

Anh huéng cta dudng thdm pha va trudng d6 tham
Ién két qua lap lai lich st khai thac rat I6n. Viéc chon gia
tri t6i han ca moi dudng tham pha quyét dinh su xuat
hién nudc sém hay mudn tai giéng khai thac. Theo két
qua khao sét, khi ldy gia tri do bao hoa nudc ban dau
thap lam gia tri t6i han cGa nudc tham gia vao chuyén
doéng thi nuéc xuat hién rat sém trén mo hinh, tham chi
ngay & thai diém bat dau tinh toan. Véi cung tap di liéu
ban dau giéng nhau, chi thay d8i trudng d6 tham da co
bang trudng d6 tham khac thi nudc sé xuat hién sém
hodc muén hon. Nhu vay, dé diéu khién sy xuat hién
nuéc & giéng khai thac dung thai diém trén mé hinh, cé
thé hiéu chinh dudng thdm pha hoic trudng do tham
ndi chung va mang dé tham gilta giéng bom ép va giéng
khai thac néi riéng.

2.6. Hé théng 6 lu'éi cia mé hinh thiy déng

Viéc xay dung hé thong 6 lusi ciia mé hinh thay dong
¢6 vai tro quan trong trong tinh toan, 1ap lai lich s khai
thac cia mé. Khi xay dung hé théng co6 khéi lugng 6 ludi
I6n thi c6 uu diém than dau dugc mé ta chi tiét, cau tric
mo dugc thé hién ré rang. Tuy nhién, do khéng cé nhiéu
6 liéu do tham dé géan cho céc 6 ludi, dan dén tinh trang
dua nhiéu s6 liéu mang tinh chd quan, ap dat. Hé qua la
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nén cla than dau, cac dudng tham pha... Két
qua lap lai lich st khai thac tét cho phép tinh
toan du bao céac chi s6 cong nghé khai thac &
nhiing nam tiép theo vai d6 tin cay cao.

D& cb thé 1ap lailich st hoat déng clia cac
giéng trén mé hinh, can phai hiéu ré cau tric
dia chat ctia than dau, qua trinh hoat dong
cla tung giéng va kha nang hiéu chinh dir
lieu & cdp dd cho phép. Théng thudng co
thé& hiéu chinh cac théng s6 nhu: d6 réng, hé
s6 nén cda than dau (cho phép dam bao c6
dugc trt lugng can thiét cia mo); do tham

Hinh 3. So dé phan bé dé thdm I6p 45, phuong J ciia mé hinh thiy déng “giamét  (cho phép diéu khién lugng dau thu héi, thoi
dé réng” cua than ddu méng mé Bach HE xdy dung theo quan hé “réng - thdm” gian xuat hién nudc va khéi lugng nudc trong

thdi gian tinh todn méi vong tinh kéo dai (thuc té c6 thé
lén dén 3 ngay), két qua nhan dugc sai léch nhiéu so véi
thuc té. Qua trinh tinh toan doi héi phai thuc hién vai tram
vong tinh méi ¢ thé 13p lai lich st khai thac cia mét mé.
R& rang mo hinh véi thai gian tinh nhu trén khong phu
hgp vai yéu cau cong viéc.

Thuc té cho thay, khong nén xay dung hé théng 6 ludi
VGi s6 lugng qua |dn, tuy theo kich thudc clia than dau, sé
6 ludi cla mé hinh ¢é thé tir 300 - 500.000 Ia hgp ly. Nhiéu
khi téc dé tinh rat cham du s6 6 luéi khong I6n, nam trong
gisi han cho phép. Trong trudng hgp nay, can xem xét lai
sy tuong hop gilia cac s6 liéu dua vao mo hinh, déc biét
la trudng d6 tham. D& diéu chinh trudng doé thdm can dua
vao nguyén tac”lién tuc vé ap suat va lién tuc vé dong chay”
khi chuyén tinh toan tur 6 ludi nay sang & Iugi khac, cu thé:

L

oP,

i+l

L
= | = ki+1
ox

i+1

Trong do:

Pi, P, ,: Ap suat via & 6 ludi thu i;

i+ 1;ki, ki+1:Dotham &6 luithdivai+ 1;

L: Bién gi(ra hai 6 lugi thrivai+ 1.

Khi sy “lién tuc vé ap suat va lién tuc vé dong chay”
dugc dam bao, téc dé tinh sé tang dang ké.
2.7. Ldp lai lich sir khai thdc

Muc dich cta viéc lap lai lich st khai thac la chinh
xac héa mé hinh dia chat ca than dau, diéu chinh mot

san pham, su sut ap sudt via & vung can day
giéng). Bén canh d6, dudng tham pha cé anh huéng rat
I6n dén thai diém xuat hién nudc trong san pham va khoi
lugng nudc thu héi trong giai doan tinh toan du béo, do
vay can than trong khi phan tich va thiét lap cac dudng
tham pha cho mé hinh thay déng.

Cé6 thé 1ap lai lich st khai thac cda cac giéng bang
nhiéu t6 hop di liéu ban dau khac nhau va nhan duoc
cung mot két qua [1]. Nhu vay, sé cé nhiéu két qua du bao
khi c6 cing mét lich stt khai thac. D€ khic phuc tinh trang
nay can thu thap, x ly va chuén bi sé liéu ban dau chinh
xac, phu hop véi thuc té khai thac, ddm bao tinh logic
truéc khi dua vao mé hinh.

Khi cac chi s6 cong nghé khai thac clia ca than dau
tuong déi phu hop, sé tién hanh hiéu chinh cac chi s6 G ting
giéng dé chinh xac hda cac két qua can cé. Két qua tinh toan
trén mo hinh can dugc so sanh vai thuc té hoat dong clia
mo. Trong nhiéu chi s6 cdng nghé khai thac, can dac biét
chu y kiém soat cac chi s6: nang lugng via, cu thé la &p suat
via, sdn lugng dau thu hoi, ty & nudc trong san pham.

2.8. Du' bdo khai thdc

Van dé du bao hoat déng khai thac clia mo trong da
nut né gap nhiéu khé khan bagi nhiing ly do sau:

+ Thié nhat, dua vao kinh nghiém khai thac dau & cac
mo trong da nut né da cham dut hoat dong & Lién bang
Nga, cdc mo sau khi dat san lugng dinh (thai gian khodng
3 - 5 nam) thudng cham dut hoat déng dét ngét, khi san
luong dau khai thac con & muc cao (Hinh 4). Nguyén nhan
cua hién tugng nay la do dau bi ép day trong cac da nut né
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theo nguyén ly “piston’, cé nghia giot dau cudi cung trudc
khi mé cham duit hoat dong van chay kha manh. Biéu nay
dé dan dén hiéu nham mé van con hoat dong t6t. Vi thé,
can danh gia dung vi tri ranh gidi dau nudc trong than dau
& tling giai doan dé két hop du bao chinh xac.

+ Thu hai, d6i vai cac giéng khai thac hoat dong mo
trong da nut né, chi s6 “nudc trong san phdm” clia tung
giéng c6 dac trung quan trong, khi ty 1& nudc trong san
pham thap hon 10% thi giéng hoat déng véi lugng dau
thu héi én dinh; trudng hop ty 1& nudc trong san pham
cao hon 10% thi tinh 6n dinh cla san lugng dau bi pha
v8. Nudc tang dot bién 1én dén 65 - 85% va én dinh & muic
cao; lugng dau thu héi giam nhanh dét ngot. O giai doan
khai thac thi 3 hodc thd 4 thudng gdp hién tugng nay &
cac giéng bi ngap nuéc. Giéng cling c6 thé bi ngap nudc
sém (khodng 2 nam) sau khi bom ép nuéc nhu & mé Bach
HG.Trén mo hinh thiy ddng clia déa nit né, hién tugng nay
c6 thé 13p lai dé dang, nhung rat khé khan khi st dung mé
hinh thay déng cta da tram tich dé tinh cho da nut né.

+ Thu ba, gita hai giai doan thi 3 va thur 4 cda qua
trinh khai thac khéng c6 ranh gidi rd rang va mé co thé
cham dut hoat dong dot ngdt, sém hon du tinh (Hinh 4).

+ Thi tu, moéi trudng da chda ndt né cé tinh chat
khéng thuan nghich, c6 nghia khong phai ldy bao nhiéu
dau va bom vao by nhiéu nudc la ddm bao ap suat via 6n

Q, Triéu tdn/ndm

WL x

0 10 20 30 40 50 W, Triéutan

Hinh 4. San lugng ddu cdéng dén cua cdc mé Mangabec-Voznhes-
enco-Alircov (1, 2); Starogroznhenco (3); Endarovo (4); Bragunu (5);
Samgori (6); Octiabr (7); Carabulac-Atralucki (8) (Lién bang Nga),
sau khi dat gid tri dinh sut giam nhanh chéng. O day truc Oy - san
lugng dau khai thdc hang ndm; truc Ox - sén lugng dédu céng dén
dén cudi doi mé
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dinh. Do d6, khi tinh toan du bao dé rai vao tinh trang ap
suat via bi suy giam tram trong, sai léch nhiéu véi thuc té
mo hoat ddéng & nhiing nam tiép theo.

+ Thi ndm, viéc cac giéng bi ngap nudc manh & muic
cao d6ng nghia véi viéc phai déng giéng hoac diéu chinh
ché d6 hoat dong clia cac giéng mot cach linh hoat, yéu
cau nay rat khé dap ung khi tinh todn du bao trén mé hinh.

+ Thu sau, két qua tinh toan trén mé hinh chi gan véi
thuc té trong khoang thai gian ngan tur 1 - 3 ndm, nén
gap kho khan trong viéc tinh todn du bao véi thaoi gian dai
hon, véi d6 chinh xac can thiét.

DPé& tinh toan du bao cac chi s6 cong nghé khai thac cé
thé thuc hién theo hai cach sau day: cho trudc luu lugng
chat luu Q, du béo cac chi sé cong nghé khai thac; cho
truéc chénh ap AP (gilra ap suat via va ap suat day), tinh
toan céac chi s6 cong nghé khai thac.

Uu diém ctia phuang phap cho trudc luu lugng chat
luu Q, dé dang c6 dugc san lugng chat luu can thu héi
theo lich st, dé 4p dat luu lugng theo du bao. Nhugc diém
clia phuong phép nay la 8 mot s6 trudng hop, dé cé dugc
san lugng dau cao nhu du kién sé tao nén chénh ap kha
I6n, khéng phu hop vai thuc té.

Phuong phap cho truéc chénh ap AP ¢6 uu diém: su
bién d&i 4p suat trong than dau tuong hgp véi cac thong
s6 khac, luu lugng chat luu thu dugc nam trong gidi han
cho phép.

Dai vai cac giéng méi dua vao hoat ddng trong thoi
gian du bao, viéc ap dat mét luu lugng chat luu cho trudc
(theo du tinh) sé khong dat dugc, do khéng tuong hgp
vai nhiing théng s6 khac. Trong trudng hgp nay, can diéu
chinh gid tri @6 tham va dé réng & lan can giéng, dé c6
dugc luu lugng chat luu can thiét.

3. Nghién citu xay dung mé hinh sé thay déng cho da
mong nit né

M6 hinh s6 thay dong hai dé tham, hai do rébng cho
da chia nut né dugc xay dung dau tién nam 1998 & Vién
Nghién ctu Khoa hoc va Thiét k& Dau khi Bién (NIPI) thudc
Lién doanh Vietsovpetro va dugc dua vao so d6 céng
nghé mo Bach HE [4]. M6 hinh s6 thdy dong hai d6 tham,
hai d6 réng dugc xay dung cho cac khéi phia Bac ctia than
dau méng, mé Bach HG. Két qua nhan dugc da so sanh
déi ching véi két qua theo mé hinh s6 cta da tram tich.
Hinh 5 la két qua so sanh cac chi s6 cong nghé vé san
luong dau, chat luu khai thac hang nam va ap suat via (cac
dudng mau xanh ctia mé hinh hai d6 tham, hai do6 réng;
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Hinh 5. So sdnh két qua tinh todn cdc chi s6 cdng nghé khai thdc theo mé hinh mét dé réng va hai dé réng cta dd méng mé Bach HE

— e ® Y ® |— Nutné

° °® ° P Chét sit

Hinh 6. M6 hinh sé thiy déng chudn hai dé réng

cac dudng mau dé ctia méd hinh mot dé réng). Nghién ciu
budc dau nay da cho thay su khac biét gitra két qua tinh
toan gitta hai mé hinh. Trong mé hinh hai d6 tham, hai
dd réng, nudc thu hoi nhiéu hon, dan t6i san luong dau
khai thac sut gidm, kém haon. K&t qua nay phu hgp véi déc
trung clia nudc van déng nhanh trong da nut né.

Nhiing nghién ctu tiép theo chi dugc thuc hién khi
phuong phap méi xac dinh gia tri d6 tham cac khoang
lam viéc cta giéng dugc ap dung va céng b & [7]. Tu bo
gia tri d6 tham dugc tinh toan theo s6 liéu do dong (PLT)
cUa cac giéng hoat déng & than dau d&& mong méd Bach
HS, NIPI da hop tac cung cac chuyén gia xay dung thanh
céng thuat toan phan bé cac sé liéu thu dugc theo dién
tich va theo lat cat [6].

Dé Iua chon mé hinh s6 thay dong hai d6 tham, hai
dd réng phu hop vai da chidia ndt né, tac gia dua trén luan
diém: da méng c6 hé théng cac ndt né, hang héc chia
dau; cac nut né 16n la nhiing kénh chinh dan dau téi giéng
khai thac; cac vi nut né khéng nam déc lap ma lién két,
bam xung quanh cac nit né I6n, khéng cho dau chay qua,
chi déng vai trd nguén nuoi.

Theo Cong ty CMG (Canada), c6 mot s6 dang mo hinh
thay dong (chi tiét hoa tr mé hinh nit né Warren - Roots)
ap dung cho da ntt né chia dau. M6 hinh sé thay déng
phU hgp véi @& méng nut né véi dac trung néu trén la moé
hinh chuén hai dé réng (standard dual-porosity model,
Hinh 6). Trong mé hinh nay lugi cac nut né sé la kénh dan
chinh dua dau dén cac giéng khai thac, cac chat sit lién két
V@i cac vi nut né.

M6 hinh s6 thay déng chuédn hai dé réng dugc xay
dung th& nghiém véi s6 6 lugi theo cac truc Ox = 28,
Oy =78,0z=34.

K&t qua tinh toan cac chi s6 cong nghé co ban theo
md hinh s6 thiy ddng chuén hai d6 réng dan & Bang 1,
thai gian tinh trén 20 nam. Bang 1 cho thay ré qua trinh
lap lai lich st cho két qua t6t, cho phép tién hanh du bao
khai thac theo cac phuong an thu hoi dau.

Ap sudt via dugc kiém soat phu hgp véi hoat déng
clia mé trong sudt qua trinh tinh todn va kha trung hgp
vGi dp sudt via do tai cac giéng (duong doé Hinh 7), t6t
han nhiéu so vai két qua tinh theo mé hinh mot d6 réng
(dudng xanh Hinh 7).

Tu két qud nghién cuu, khao sat, c6 thé két luan:

1. Cac than dau trong da chira ndt né c6 déc trung rat
riéng biét, dé tinh toan cac chi s6 cong nghé cc ban véi
dé chinh xac cao, can xay dung mo hinh s6 thay dong phu
hgp véi méi trudng chira dau.

2. Co s dé lua chon mé hinh sé thay déng chuan hai
dd réng dua trén dac trung co ban cac vi nit né khong
nam doc 1ap ma lién két, bam xung quanh cac nit né I16n.

3. Viéc xay dung thanh cong mé hinh s6 thiy déng
chuén hai d6 réng la co s& dé tinh todn cac chi s6 cong
nghé ca ban, tién hanh xay dung cac phuong an khai thac
hagp ly, nang cao hé sé thu hoi dau.

4. Lua chon mang 6 lugi cia mé hinh thay dong hop
ly, c6 y nghta rat 1én vé mat ky thuat, gidp giam thai gian
tinh toan va dé dang hiéu chinh sé liéu trong qua trinh ldp
lai lich st khai thac.

5. Xay dung bd s6 liéu dau vao ctia mé hinh logic, phu
hap véi cac dédc trung vat ly va thuc té€ khai thac sé cho két
qua du bdo vai do tin cay cao.

6. Du bdo cac chi s6 cong nghé khai thac cac than
dau hoat ddng trong da mong nut né rat khé khan, két
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Bang 1. Két qua phuc hoéi lich st khai thdc theo cdc chi s6 céng nghé co ban

Nuéc thu héi,
triéum?

Apsuat, Dau thu héi,

Két qua cn
at. triéu tan

Tinhtodn 273,00 148,25 8,32

Thuc té 272,67 148,32 8,00

Sai 6 (%) 0,12 0,05 4,01

Th nghiém mé6 hinh hai d6 réng, d6 tham

Nuéc bom,
triéu m?
200,60

201,99

3. Vién CohocvaLién doanh Vietsovpetro.
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fractured reservoir application to the White Tiger
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Hinh 7. So sdnh ddng thdi dp sudt via tinh theo mé hinh chudn hai @ réng (d3) 7.

va theo mé hinh mot do réng (xanh)
qua dat dugc han ché, vi vay can phai phan tich chi tiét dé

danh gid dung thyc trang cia mé va thuc hién tinh todn
phu hgp véi thuc té.
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Hydrodynamic modelling for fractured basement reservoirs

Summary

Pham Quang Ngoc
Ba Ria - Vung Tau University

Hydrodynamic modelling and calculation of production technology parameters play an essential role in oil field de-
velopment, annual output forecast and evaluation of ultimate oil recovery. Building hydrodynamic models for frac-
tured reservoirs that fit their geological and production features is very difficult, that is why the results obtained are
extremely limited. In this paper, the author addresses problems and analyses the cause of constraints in building
hydrodynamic models for fractured basement reservoirs, and suggests a number of solutions.
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NHUNG DAC DIEM CHINH BIEN BOI THU SINH CAC DA CHUA
TRAM TICH OLIGOCEN BE CUU LONG

ThS. Tran Van Nhuan, ThS. Bui Tri Tam
TS. Vii Tru, ThS. Pham Thi Diéu Huyén
Vién Ddu khi Viét Nam

TS. D6 Van Nhuan, ThS. Dang Thi Vinh
Dai hoc Mé - Dia chdt Ha Néi

Téng quan

Tai bé Ciru Long, tram tich Oligocen bi chén viii & dé sau khd I6n va c6 bé day tram tich thay déi rdt nhiéu theo cdc
khu vuc khdc nhau. @ phdn vém cua cdc cdu tao duong, tram tich Oligocen nhin chung tuong d6i méng va duoc chén
vii & dé sdu tir 3.000 - 4.000m. Trong khi dé, tai phdn cdnh cua nhitng cdu tao nay, dé sdu chén vii cé thé dat dén
4.000 - 5.000m (c6 noi I6n hon) va bé day tram tich c6 thé dat khodng 1.000m (cdc giéng khoan BH-9, BH-10, BH-15,
R-11,R-18, 16- BD-1X, 15-2-GD-1X, 01-RB-1X, Emerald-1X, Diamond-1X...). Do bi chén viii & nhitng dé sdu khdc nhau,
hoat déng kién tao va dit gdy trong khu vuc xdy ra khéng déng déu nén cé thé thdy rang tram tich Oligocen da bi bién
déi thu sinh khéng déu va khd phurc tap.

1. Phan chia miic d6 bién dai thi sinh C4c déa c6 nhiing dic tinh bién déi tuong tu dugc xép
vao cing mot ddi bién ddi thi sinh. Nhu vay, ddi bién déi
thir sinh 1a mot thé dia chat dugc xac dinh bdi nhimng dic
diém bién d&i nhat dinh, khac biét v6i nhiing ddi bién
déi khac bai t6 hop cac khoang vat tai sinh, kién truc,
cdu tao ciing nhu dac tinh thach vat ly va cau tric khéng
gianréng [1, 2,3 va 6].

Nhimng bién ddi thi sinh x3y ra trong cac tram tich
Oligocen rat da dang, bao gém cac qua trinh tai két tinh,
xi mang hoa, thanh tao cac khoang vat mdéi lap day vao
khoang tréng gilta hat hodc thay thé mét phan cackhoang
vat vun ban dau, su gidm dé tham, d6 réng nguyén sinh
do tac ddng clia qua trinh nén két... Song song vai nhiing

bién d8i trén 1a qua trinh hinh thanh do6 réng va d6 tham
thd sinh do tdc dong cla niit né va hoa tan cac khoang vat
kém bén ving.

Trong qud trinh nghién cdu va phan chia dac tinh
bién d8i clia da Oligocen & bé Cliu Long, nhom tac gid
dua vao nhiing quan diém cling nhu cach phan chia cla

Logvinhenco - 1968, déng thai c6 déi chiéu va tham khao

Bdng 1. Thudt ngit va cdc giai doan bién d6i sau tram tich theo cdc tdc gia khdc nhau

Nguyén Vén ch
. S tt
Rukhin Vassoevic Logvinhenco Kassovskaia Chién, Trinh Fairbridge ;?;;e € Taylor
1961 1962 1968 1971 fch, Phan 1967 197())/ 1972
Truong Thi
Diagenes - Thanh da
Yéu Protokata- Chén Syngenesis Eogenesis Sém
« o genes @ Sém « vui
g c c o A
S Trung @ Mesokata- 9] S nong » w )
. N & ) o o
2 binh g genes 8 2 Hau sinh 3 & @
3 & R au sin c c c
- ¥ Anokata- x - Chén ‘ g Y g
Manh genes Muén vui sau A Anagenessis 2 Mesogenesis 5 Gilta
Sém Sém
Metagenes ~ Metagenes Meta- Muon  Meta- ‘Muon  gigh chat som
genes genes . . . A
Epigenessis Telogenesis Muén

Metamorphic - Bién chat
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cach phan chia cda cac nha nghién ctu khac (Bang 1).
Nhom tac gid tién hanh phan tich va téng hgp trén rat
nhiéu loai mau, theo cac phuong phap riéng biét nhu:
thach hoc lat méng, nhiéu xa Ranghen-X-ray, hién vi dién
t&r quét - SEM, cau truc khéng gian réng, dac tinh thach vat
ly... Cac két qua nghién clru dugc nhom tac gia phan chia
muc dé bién doi thu sinh clia da chiia tram tich Oligocen
thanh cac d6i bién déi chinh sau:

- Ddi Katagenes sém (hau sinh sém);
- Ddi Katagenes mudn (hau sinh mudn);

- Dai Metagenes sém (bién chat s6m).
2. Dac diém bién dai thir sinh Katagenes sém

Phan 16n khéi lugng tram tich tudi Oligocen thudc
phan trén va gilra ctia hé tang Tra Tan trén, phan trén cling
cla hé tang Tra Tan dudi thudc phan canh ndm tuong doi
sau clia mot s6 cau tao nhu Bach HG, Rong, Ba Ben, Ngoc
Bich (Jade) va Ngoc Luc Bdo (Emerald) c6 muc do bién ddi
phu thudc vao dé bién déi & déi Katagenes sém (Bang 2).

Pac tinh chung clia d6i Katagenes sém la xi mang sét
chua bj bién d8i hodc mdi chi bi bién déi & muc do6 rat

thap. Vé ca ban, da con gilr dugc dac trung vé thanh phan,
ki€n tric va cdu tao nguyén sinh. Tram tich da dugc gén
két nhung chua chéc chin. G phan trén clia d6i bién déi
nay, cac da sét sau khi ngam trong nuéc 24 gio cé kha
nang tan rita trong nudc do trong thanh phan con tén
tai mot lugng smectite - khodng vat cé tinh truong né&
cao (BH-4: 2.846 - 2.954m; BH-15: 3.200 - 3.400m; Rong-8:
2.600 - 2.900m, 16-TD: 2.750 - 2.900m...). D6 phan xa vat
chat hitu co phan tan trong da chi & mdc trung binh dao
dong trong khoang 0,45 - 0,6% [4, 5, 7, va 8].

Thanh phan cla da sét qua phan tich X-ray cho thdy
khoang vat chinh la kaolinite, illite va mét lugng nhat dinh
cac khoang vat hén hop I6p va khoang vét truong né
smectite. Trong cac d4 cat két, hién tuong bién déi phé bién
nhat ctia manh vun la biotite bi thily héa va bac mau, tinh
chét da sac chia biotite gidm rd rét, mau nau chuyén dan sang
luc nhat va chuyén thanh chlorite. Manh vun felspar thudng
bi kaolinite hda va sericite hda & nhitng muc dé khac nhau.
Ngoai ra, nhiing khu vuc phét trién nhiéu xi mang carbonate
thay thé manh vun felspar rat hay bi gam mon va dugc thay
thé mot phan béi calcite. Manh vun da phun trao bazic bi
bién déi kha manh mé bdi cac qua trinh kaolinite hoa va
chlorite hoéa.

Bdng 2. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bi bién d6i & déi Katagenes sém

Thanh phan chinh cac khodng vét thi sinh (%)
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Tom lai, trong da cat két khoang vat tai sinh thudng
gap nhat trong déi Katagenes s6m la: pyrite, calcite,
siderit, kaolinite, hydromica loai 1M, thach anh va it cac
khodng vat khac.

D6 chat sit ctia da chua cao, hé s6 nay dao dong trong
khodng 0,45 - 0,7, ti€p xuc hat vun nguyén sinh dang diém
va dudng thdng ddéng vai tro chi yéu. Tiép xic thi sinh
dang dudng cong cling bat dau xuat hién trong cac da &
phan cudi ctia déi bién déi, tuy nhién chi chiém mét luong
nhd khong dang ké.

Qué trinh hoa tan rda lda nhiing khoang vat kém bén
viing nhu felspar va manh da magma bat dau xay ra trong
cac tram tich & phan cudi ctia déi. Tuy nhién, mdc d6 hoa
tan chua manh mé va déu khap khu vuc.

Vé dac tinh khéng gian réng cac déa chia cat bot két
thudc ddi bién déi nay cho thdy & moi khu vuc d6 réng
nguyén sinh gitta hat hau nhu chi bi giam dang ké va
dong vai tro chu yéu, trong khi cac 16 rong tha sinh dang
bén trong hat do hoa tan rira lGa cac khoang vat kém bén
viing chi xuat hién vai ty 1é nhd hodc khéng dang ké.

3. Dac diém déi bién ddi Katagenes mudn

Cac da tram tich phan duéi cung cla hé tang Tra Tan
gilfa (& canh sau cGlia mot s6 cau tao nhu Bach HG, Réng,
Ba Pen...) va phan 16n khéi lugng dia tang cla hé tang
nay da bi bién d6i thd sinh thudc déi Katagenes mudn. Bé
day cta déi bién déi thay ddi trong pham vi tir 200 - 300m
& phan vom cda nhiéu cau tao duong cho dén khoang
500 - 800m hodc I&n hon tai phan canh clia cac cau tao
hodc tai mét sé tring sau khac (Bach HE, Réng, Ngoc Luc
Bao, Ngoc Bich, khu vuc Déng - D6ng Nam cdu tao 15B...).

Trong ddi bién d8i nay da sét két da dugc gén két chic
chédn va khong con kha nang tan trong nuéc, do thanh
phan khong ton tai khoang vat c¢é kha nang truong né
thudéc nhém smectite va ty Ié cdla nhém khoang vat 16p
hdn hap gidm dang ké. O phan dudi cia d6i da sét thudng
bi nén ép rat manh, do d6 bat dau xuat hién cdu tao dinh
huéng rdé va phan phién yéu. Bién déi vat chat hiu co
phan tan trong da kha cao véi chi s6 phan xa vitrinite dat
tu 0,7 - 1,02%.

Trong da cat két, hién tugng bién déi xay ra tuong
d6i manh mé va phuc tap hon nhiéu so véi déi Katagenes
sém, dac biét la su bién déi cia manh vun va xi mang
xay ra kha roé nét. Cac khoang vat tai sinh dugc thanh tao
phong phu vé ching loai vdi ty 1& cao hon nhiéu so vai
déi bién déi trudc (Bang 3). G phan dusi clia déi bién ddi

gap nhiéu mau o ty |é cac khoang vat tha sinh vugt qua
20%. Nhimng khoang vat thu sinh xuat hién phé bién va
dién hinh nhat trong dai bién déi nay bao gém thach anh,
calcite, hydromica loai 2M1, kaolinite, albite, zeolite, cac
khoang vat quang thudc nhém oxide titan va oxide sat...
Phan 1én nhiing khoang vat méi sinh nay thuong xuat
hién dang diém mong bao quanh hat vun nguyén sinh
hodc & dang tuong déi tu hinh, 1ap ddy mét phan hodc
toan bo 16 réng gilia cac hat; ngoai ra con thay thé mét
phan cac manh vun kém bén viing nhu felspar va manh
da magma [4, 5,7 va 8].

Do bi chén vui 6 d6 sau tuong d6i I6n nén da bi anh
hudng manh cua luc ép thay tinh, da cat két va bot két co

Hinh 1. D6 sdu 3.176m: Cdc khodng vdt thi sinh xudt hién nhiéu:
Dién hinh la thach anh (q), cdc khodng vat sét (Cl), chiing khéng
nhing ldp ddy khodng tréng nguyén sinh gida cdc hat ma con
tao thanh cdc diém mdng bao quanh hat vun, lam giam dé réng
dd chua

Hinh 2. D6 sdu 3.254m: Cdc manh vun kém bén viing nhu felspar
da bj hoa tan, thay thé gan nhu hodn toan bdi khodng vat tha
sinh albite (Al), Cdc khodng vdt sét nhu illite, chlorite (Ch) ldp day
khodng tréng thu sinh gitia hat
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Bdng 3. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bj bién déi & déi Katagenes muén

Thanh phan chinh cac khoang vat thi sinh (%)
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Hinh 3. D¢ sau 3.142 - 3.189m: cdt két hat trung - thé, chon loc kém, bi nén ép manh chud yéu tiép xtc dang dudng cong, rdng cua
(mdi tén mau xanh)

mat d6 cao (> 2,65g/cm?), kha ran chac va chat sit do cac chat sit cia da cat két dao dong tir 0,7 - 0,8. K&t qua cla
hat vun bi nén ép rat manh. Ti€p xtc gilta cac hat vun co6 qua trinh nén két manh mé nay cting véi mét lugng I6n
nhiéu bién dong: tiép xdc nguyén sinh dang diém, dusng ~ khoang vat thi sinh 1ap day, da lam giam thé tich 16 réng
thdng c6 mat vdi ty l1é nhoé (< 30%); trong khi phat trién gilia cac hat trong cac dé cat két va bot két.

cac loai tiép xuc dang dudng cong (> 40%) va & phan cudi Ngugc véi hién tugng bién déi lam gidm d6 réng
cla ddi con xuat hién loai ti€ép xdc dang rang cua. Hé s6 nguyén sinh néi trén, qua trinh hoa tan rda lGa moét phan
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Hinh 4. B¢ sau 3.200 - 3.267m: cdt két hat trung, lua chon kém, nén ép manh tiép xtc hat chd yéu dang dudng cong, rdng cua
(mdi tén mau xanh)

Bdng 4. Ranh gidi cdc déi bién déi tha sinh gdip tai mot s6 giéng khoan

Ranh giéi déi bién déi thi sinh

Dédi Katagenes sém Dgi Katagenes muon Doi Metagenes s6m

T Khoan - N N
Pésaudsi  Chidudaydéi  Dosaudsi  Chidudaydsi Do sau doi Chiéu day d6i
(m) (m) (m) (m) (m) (m)
1 01-Ruby-2 1.763 - 3.062 1.299 3.062-3.412 350 - -
2 Emerald-1 1.825-3.032 1.207 3.032-3.871 851 - -
3 02-Jade-1 1.870-3.165 1.295 3.165-3.950 785
4 BH-4 2.171-3.136 965 3.136 - 3.467 > 331 Chua téi
5 BH-9 2.261-3.750 1.489 3.750-4.235 485 4.235-4.400 165
6 BH-12 2.000-3.726 1.726 3.726 - 4.092 366 4.092 - 4.135 43
7 BH-66 200-3.340 1.340 3.340-3.545 205 3.545-3.629 84
8 Rong-2 1.710 - 2.600 890 2.600-2.730 230 - -
9 16-TD-1X 1.990 - 3.045 1.055 3.045 - 3.400 355 - -
10  16-BD-1X 2.112-3.570 1.458 3.570-4.100 530 4.100 - 4.200 100
11 15-A-1X 1.893 - 2.795 902 2.795-3.038 243 - -
12 15-2-RD-3X 2.022-3.200 1.180 3.200 - 3.544 344 - -
13 15-2-GD-1X 2.077-3.225 1.148 3.225-3.728 503 - -
14 17-C-1X 1.870 - 2.840 970 2.840-3.318 > 478 - -

cac manh vun kém bén ving trong ddi bién déi lai xay ra
tuang d6i manh mé. Theo quan sat, hién tugng nay xay ra
kha phé bién trong da cat két va bot két thudc phan giira
va cudi clia ddi bién déi. Két qua su hoa tan nay da tao ra
mot lugng dang ké céac 16 réng thi sinh dang bén trong
hat, dang vi hang héc/hang hoc, d6i chd con co mét ca 16
rong dang khe nut do tac dong clia qua trinh nén két va
nut né.
4. Dac diém déi bién déi Metagenes sém

Ddi bién d6i Metagenes s6m phat trién rong réi trong
tram tich Oligocen bé Cltu Long. Nhém tac gid ghi nhan

dau hiéu cta dai bién déi nay trong tap tram tich dudi
cung clia hé tang Tra Tan, moét sé giéng khoan thudc céc

cdu tao Bach H8, Réng, Ba Pen (Bang 4). Chiéu day ctia déi
bién déi nay thay déi tur vai chuc mét (& phan vom cla cac
cau tao) téi 200m va 6 thé |6n hon tai cac phan canh sau.
Tai cac khu vuc tram tich Oligocen nam & dé sau Ién hon
4.500 - 5.000m (canh phia Déng - Déng Nam cau tao Bach
H&, cu tao Ba Vi, Ba Den....) cling c6 thé xép vao ddi bién
déi nay (Bang 5) [4, 5, 7 va 8.

Nhin chung, tram tich trong d&i Metagenes sém bi
bién déi rat manh. Khoang vat tha sinh xuat hién phong
phu va chiém ty lé kha cao (thudng > 25%). D4 cat két va
bot két bi bién d8i thanh phan cat, bot két dang quartzite,
da ran chac va c6 d6 chit sit kha I6n. D6 réng nguyén sinh
bi giam phan 16n, rat it mau con tén tai d6 réng nguyén
sinh vuot qua 4 - 5%.
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Bdng 5. Thanh phdn chinh cdc khodng vét thi sinh trong cdt két Oligocen bj bién déi & d6i Metagenes sém

Thanh phan khoang vat thi sinh (%)

=
c (]
Khoan © 3 2 =
S ] = S
< < N <
£ (¥}
4,0-22,2 0,5-4,8 0-4,0 2,0-85
BH-10
9,5 3,0 1,2 3,5
8,0-18,0 4-11,0 1-17,0 1,5-4,5
BH-9
14,5 6,9 4,53 3,0
7,5-10 2-45 0-1,3 2-3,0
BH-14
9,3 2,7 0,27 2,4
23-75 0-1,1 0-4,0 3,0-55
BH-15
3,8 0,26 1,0 4,0
3-13,0 1-6,0 0-1,3 4-8,0
BH-66
6,9 3,5 0,4 57
2,1-5,0 0-2,7 2,8-6,0 32-55
09-R-8
3,2 1,5 35 4,0
35-10 2,7-4,5 2,0-123 4,0-7,5
16-BD-1X
7,5 3,0 8,5 6,3
2,0-8,0 0-6,0 0-20 1-2,0
02-Jade-1X
6,0 3,5 1,0 1,5

6-84 Gidtri min- max
7,2  Giatritrung binh

Cac |6p da sét bi bién d6i manh hon gan nhu bién
thanh da phién sét hoac da phién chlorite, sericite rat ran
chdc, v6i cau tao dinh hudng va phan phién rd, bé mat
lang bong. Toan bo cac khoang vat sét bi téi két tinh thanh
dang vay nhé c6 kich thudc 0,05 - 0,Tmm, dé tao nén kién
trdc vi vdy hat bién tinh. Thanh phan khoéang vat sét chu
yéu la hydromica loai 2M1, chlorite va sericite, chi con mét
lugng rat nhé kaolinite, su bién d8i cGia vat chat hitu ca kha
cao vai d6 phan xa vitrinite thudng vugt qua 1,3%.

Trong d4 céat két hién tugng bién déi cia manh vun va
xi mang xdy ra tuong tu nhu déi Katagenes muén nhung
vGi cudng dd manh hon nhiéu, dac biét la qua trinh nén
két, xi mang hda, téi két tinh ctla manh vun va xi mang
dé thanh tao mét luong 16n cac khoang vat thi sinh. &
phan sau cta ddi bién d6i, ham luong khoang vat tai sinh
cang tang cao, nhiéu mau c6 thé dat t6i 30 - 40% hodc
I6n hon (BH-9: 4.315 - 4.321, BH-10: 4.300 - 4.350, Réng:
4.200 - 4.240, Ba Ben: 4.100 - 4.200m...).

Bén canh cac khoang vat thi sinh da gdp & ddi trudc,
ddi bién d6i nay bat dau xuat hién mét s6 khoang vat kha
dac trung nhu: epidote, prenite, albite, hidromuscovite.
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E ] ] [ E'
£ s & & g z
T
3,0-85 3,0-50 13-40,0 0-25 05-20
4,1 3,8 28,0 1,5 0,7
20-6,5 24-73 0,7-35 0-4,1 1-1,5
33 3,5 13,3 2,95 1,0
2-6 1,2-3,5 14-22 05-3,0 0-1,0
4,0 2,6 17,5 1,79 0,6
1,5,0 4-6,2 13-19 0-1,5 it
2,2 5,0 15 1,0
41-15 1-5,5 15-30 1,3-4,0 0-1,0
6,10 2,1 22,7 1,9 0,5
2,7-58 1-5,7 8-22,5 it it
3,2 2,6 17,6
3,7-10 2-64 1,5-6,8 it 1-3,2
54 3,9 3,7 1,5
1,5-4,5 0-2,7 10-23,5 it 1,0-1,5
3,0 1,8 19,5 1,3

Hau hét cac khoang vat mai sinh nay c6 mat dudi dang
tinh thé nho kha tu hinh (0,03 - 0,1mm), 1ap day gan nhu
toan bo vao cac 16 rbng gilra hat hodc thay thé cac manh
vun & nhitng muc do khac nhau. Pac biét, nhém khoang
vat zeolite trong giai doan bién d6i nay xuat hién véi ty lé
cao ti 10 - 30% (d6i chd con cao han), & dang tinh thé rat
tu hinh véi kich thudc kha [6n (0,1 - 0,35mm). Khodng vat
thach anh tai sinh gap rat phé bién trong ddi nay, ngoaira
& dang két vo, lap day 16 réng, con gap ca dang mach véi
kich thudc ttr vai mm dén cm (BH-10: 4.350; BH-9: > 4.300).

& phan cudi cung clia d6i, hat vun thach anh bi nut
V@, tat lan song manh va dac biét la hién tugng hat “moc
rdu” & phan xung quanh do tadc déng manh cta qua trinh
hoa tan dudi ap suat lon.

Dé cat két co mat do cao (> 2,7g/cm?) va hé s6 chat sit
ratlén (> 0,87). Toan bo tiép xuc hat nguyén sinh da dugc
thay thé bang cac loai ti€p xdc thi sinh dang rdng cua
(stylonite) va dang ném. Ranh gidi gilta cac hat vun gan
nhu hoa vao nhau rat kho phan biét. Trong nhiéu mau cat
két bat dau xuat hién kién tric dang men ran va kién trdc
hat bién tinh.
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Doibiéndéi | Katagenes

muén

Katagenes
muén

Hién tugng bién dai

Metagenes
sém

va giffa ciia hé tang Tra Tan c6 muc do bién
déi thudc ddi Katagenes sém.

chinh xi mang héa

4, Cac datram tich phan dudi cling clia

T
'
Il

Tao cac ky thisinh

hé tang Tra Tan gitia bi bién ddi thu sinh thudc

Pyrite ,,‘-g/ézf%//;//,f/////ﬁ’///.-/-u

déi Katagenes muon.

Calcite

5.D6i bién d6i Metagenes sém phat

lllite

trién réng rai trong trdm tich Oligocen & bé

Kaolinite

Cliu Long; ghi nhan dugc nhiing dau hiéu ctia

Chlorite

déi bién déi nay trong tap tram tich nam duéi

Thach anh

cung cta hé tang Tra Tan.

Albite

Tai liéu tham khao

Zeolite

1. Nguyén Van Chién, Trinh ich, Phan

Epidote

Trudng Thi. Thach hoc. Nha xuat ban Dai hoc

Qua trinh nén két

va Trung hoc chuyén nghiép, Ha N6i. 1973.

Qua trinh hoa tan, nut né e

P F T s
T

2. Pham Huy Tién, Trinh ich, Nguyén Van

Hé sé tiép xuc ctia hat vun 05-0,7 0,7-0,83

0,83-0,95

Mén. Thach hoc dd trdm tich Tdp I. Nha xuat
ban Pai hoc va Trung hoc chuyén nghiép.

Ap suat nén két 210 - 350kg/cm? 320-450 kg/cm?

375-520 kg/cm?

1984.

3. Pham Huy Tién, Trinh ich. Thach hoc dd

trdm tich Tdp Il. Nha xuat ban Dai hoc va Trung
hoc chuyén nghiép. 1984.

Bién déi d6 réng
thi sinh '

Do sau

Phan xa vitrinite 0,45 -0,55% 0,55 -1,0% 1,0-1,25%
Bién ddi 4 réng Hi
nguyén sinh I

4. Pham Xuan Kim. Bdc diém thach hoc
tuéng dd moi trudng thanh tao va quy lugt
phdn bé cdc tang chda Miocen sém - Oligocen
bé Ciru Long. 2000.

Hinh 5. Ddc diém bién ddi thu sinh dd chira tram tich Oligocen bé Cliu Long

Cau trac khéng gian clia da trong ddi nay rat phiic
tap, cac 16 rdng nguyén sinh gira hat chi con déng vai tro
thir yéu do da bi giam phan 1én, trong khi cac 16 rong tha
sinh ki€u vi hang héc/hang héc (do hda tan manh vun va
xi mang khéng bén vimng) cung vdi nhing 16 rong dang vi
khe nut, khe nit lai dong vai trd chinh.

5.Kétluan

1. Qué trinh bién d8i thu sinh xay ra trong cac tram
tich Oligocen rat da dang, bao gébm cac qua trinh tai két
tinh, xi mang hda, thanh tao cac khoang vat méi lap day
vao khodng tréng gilra hat hoac thay thé mot phan cac
khodng vat vun ban dau.

2. Sy giam dé tham, d6 réng nguyén sinh do tac dong
cUa qua trinh nén két déng thai vai qua trinh hinh thanh
d6 réng va do tham thu sinh do tac dong cda ndt né va
hoa tan cac khoang vat kém bén viing.

3. Phan I6n trdm tich tudi Oligocen thudc phan trén

5. Tran Van Nhuan, Nguyén Thi Thanh
Thay, 6 Van Nhuan, Tran Thi Kim Ha. Ddc diém trdm
tich Miocen phdn Tay bé Cuu Long. Tap chi Dau khi.
2009; 12: p. 26 - 35.

6. Tran Van Nhuan. Mot sé vdn dé vé qud trinh tao dd
va cdc phuong phdp nghién ciu. Tap chi Dau khi. 2010;
3:p.27 - 36.

7. VG Thé Anh, Tran Van Nhuan, Yungoo Song. Su
bién déi illite - smectite trong cdc thanh tao trdm tich tudi
Oligocen - Miocen bé Cliu Long, méi quan hé véi xi mdng
thach anh va nhiét do chén vui. Tuyén tap Bao cao Hoi nghi
Khoa hoc va Cong nghé Quéc té “Dau khi Viét Nam 2010:
Tang téc phat trién”. 2010.

8. Ngb6 Xuan Vinh. Nhing yéu té chinh dnh hudng dén
tinh chdt chira cua dd vun luc nguyén Miocen sém - Oligocen
bé Cau Long. Tuyén tap Bao cdo Hoi nghi Khoa hoc va
Coéng nghé 2000 “Nganh Dau khi Viét Nam trudc thém thé
ky 21" 2000.
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9. Bétram tich Clu Long va tai nguyén ddu khi. Dia chat
va Tai nguyén Dau khi Viét Nam, Tap doan Dau khi Quéc
gia Viét Nam. Nha xuat ban Khoa hoc va Ky thuat. 2007:
p. 271 - 296.

10. J.Schmidt, Nguyén Van Qué, Pham Huy Long.
Tién héa kién tao bé Ciu Long. Tuyén tap Bao cao Héi nghi
Khoa hoc va Cong nghé “Vién Dau khi Viét Nam - 25 nam
xay dung va trudng thanh”. 2003

11. A.D.Miall. Principles of sedimentary basin analysis.
2000.

12. Joann E. Welton. SEM Petrology Atlas. Chevron
Oil Field Research Company, The American Association of
Petroleum Geologists.

13. Roseph I. Goldstein, A.D. Romig Jr, Dale E.
Newbury, Charles E. Lyman, Patrick Echlin. Scanning
electron microscopy and X-Ray microanalysis. Plenum
press. New York and London.

The diagenetic characteristics of Oligocene reservoirs
in Cuu Long basin

Summary

Tran Van Nhuan, Bui Tri Tam, Vu Tru, Pham Thi Dieu Huyen
Vietnam Petroleum Institute

Do Van Nhuan, Dang Thi Vinh

Hanoi University of Mining and Geology

Oligocene sediment in Cuu Long basin is deeply buried and its thickness varies from area to area. Generally, in the
crest of anticlines, Oligocene sediments are quite thin and are buried at the depth of 3,000m - 4,000m. Whereas,
in the flank, the burial depth can reach 4,000m - 5,000m (or even deeper in some places) and their thickness can
be approximately 1,000m (wells BH-9, BH-10, BH-15, R-11, R-18, 16-BD-1X, 15-2-GD-1X, 01-RB-1X, Emerald-1X and
Diamond-1X). Due to various burial depths as well as different tectonic and fault processes, Oligocene sediments
were heterogeneously and complicatedly altered by diagenetic processes.
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NGHIEN CUU PHUONG PHAP PHAN BIET CAC LOAI DAU THO
TREN CO SO PHAN TICH DAU VAN SAC KY CUA 24 CAP PIC
CAC HYDROCARBON TU nC, - nC,, VA UNG DUNG VAO
PHAN BIET CAC CAU TAO MOI CUA VIETSOVPETRO

KS. Bui Mai Thanh Tu, KS. Mai Trong Tuin
Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”
PGS.TS. L& Van Hiéu

Bai hoc Bdch khoa, Ha Noi

Toém tat

Phan tich ddu vén sdc ky ciia méu ddu thé hay condensate nham phan biét cdc via dau, loai dau, nhém dau mét
cdch chinh xdc, nhanh chéng la yéu cdu quan trong ciia cdng tdc tim kiém thdam dé va khai thdc ddu khi. Déng thdi, c6
thé nhadn biét va tinh todn duoc ty Ié pha trén giita cdc logi ddu, via ddu khdc nhau trong qud trinh khai thdc; theo do6i
thanh phdn va tinh chdt ddu, su xdm nhdp va mic dé xam nhdp cia cdc déi tuong ddu khdc vao ddu ban ddu trong
suét qud trinh khai thdc...

Théng qua phuong phdp phan tich ddu van sdc ky, nhém tdc gia dd khdang dinh nhirng cdu tao méi phdt hién nam
2011, 2012 cia Vietsovpetro (Gdu Trdng, Bdo Trdng, Méo Trdng, Thé Trdng) la hoan toan déc ldp véi mé Bach Hé va
Réng da khai thdc trudc do.

Két qud nghién ciru ctia phuong phdp nay da xdc dinh duoc cdc loai ddu tir ddu van duy nhdt ddéc thii va mé ta
thanh phdn mét sé hop chdt ddc trung nhdt cia loai ddu do.

1. Gi6i thiéu - Phan tich bang phuong phap sac ky thanh phan
nhom hydrocarbon phan doan dau thé dén 180°C (ASTM

Mbi loai dau thé dugc dai dién bai mot dau van duy D 6293)

nhat mo ta thanh phan dugc xem la dac trung nhat cho
dau dé. Dau gidng nhau sé cé ddu van giébng nhau va
nguac lai. Ky thuat ddu van sic ky (GCF) duoc sit dung cao trén trén may sac ky khi GC-2010 Q vai viéc sir dung
nhim nhan dang dau, nhém dau va thiét lap méiquanhe 00 bom mau tu dong theo tom tét sau:

gilta chung[1, 8].

- Phan tich sac ky toan phan (whole oil) d6 phan giai

Cot phan tich Loai c6t HP-1:30m x 0,320mm x 0,25um
35°C (gili trong 3 phut), tang 2°C/phdt,
dén 295°C (gilr trong 40 phut)

Helium: t6c do 44,4ml/phut, ap suat:
10,5psig

Ngoai muc dich phan biét cac cau tao chita dau mdi thi
viéc phan tich dau van cac mau dau sé dugc ing dung tién
hanh thudng xuyén 2 lan/nam dé theo déi qua trinh khai Khi mang
thac dau thé, xac dinh tang dang khai thac clia ting loai
dau (Miocen, Oligocen, mong...), so sanh, nhan dinh ¢ hay

Buéng dét

Buéng bom mau = Ty lé chia dong 45:1, nhiét d6 310°C

R A A s . s . Coos . Dau d¢ Dau doion ho Ia, nhiét d6 310°C
khéng su xam nhap cla loai dau khac trong qua trinh khai audo du colon hoahgon 'a, nhiet €0

thac, giup khai thac dau tho an toan, hiéu qua, chinh xac. - D4&u van séc ky dugc xay dung trén co s& ldy ty
s6 chiéu cao cla 24 cap pic dugc danh ky hiéu tir A dén
V. Mdi cap pic tam goi la mot “van don”. Cac cap pic

- Mau dau tho lay tai miéng giéng, cac mau dau tha dugc chon lua dé st dung trong pham vi s6 carbon tu
via clia giéng khoan thdm do tim kiém dugc lay vao chai nC, - nC,, trich tir ph6 séc ky dau toan phéan do phan
day nut kin dé han ché bay hai phan hydrocarbon nhe. giai cao [1].

2. Phuong phap phan tich
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Hinh 2. Ddu vén sdc ky la dé thi hinh sao dugc xdy dung 8

tur 22 cdp van don

- S dung phan mém xu ly thong ké SPSS (version
18.0) dé phan tich t6 hgp cluster ty s chiéu cao cla cac
“van don” va xép nhém cac mau dau (Hinh 13) [4].

3. Két qua phan tich

Két qua & Hinh 3 cho thay hai mau dau BH-121, BH-
140 (cung loai dau Bach H8) c6 dau van hoan toan trung
nhau. So sanh hai mau dau cing 6 mé Rong R-20 va R-25
cling thay két qua tuong tu (Hinh 4).

Trong Hinh 5 - 12, két qua khi so sanh dau van cda
tiing cdp mau dau Bach HG - Rong, Bach HE - Méo Trang,
Bach H6 - Gau Trang, Bach H6 - Bdo Trang, Bach HE - Thé
Trang, Méo Trang - Bdo Trang, Thé Trang - Méo Trang, Bao
Trang - Tho Trang... cho thay ddu van cuda ting cap mau
dau hoan toan khac nhau.

Qua viéc phan tich dau van cac mau dau va thiét lap

ty s6 chiéu cao cac cap pic cho thdy cac mau dau clung
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Bdng 1. Danh sdch mdu phan tich

Tén mau Vi tri Do sau (m)
Bach H6 - 121 Gian MSP-6 mé Bach H6 4.070-4.970
Bach H6 - 140 Gian MSP-6, md BachH6 ~ 4.550-5.001
Rong - 20 Nam Rong - Déi Méi 3.750-3.780
Rong - 25 Nam Réng - D6i Moi 3.800 - 3.850
G&u Tréng - 2X-1 gg:g g‘;cmm'géRgi;h HO, 4 061-4.108
Méo Trdng - 2X-2  Tay Nam mé Bach H8 4.580-4.620
Bao Trang- 1X-4 ~ Doéng Bac mod Rong 3.619-3.625
Thé Tréng - 1X-1  Tay Badc mo Bach HS 3.648 - 3.493

mot mo thi cé ddu van tring nhau, cdc mau dau thudc cac
mo khac nhau thi c6 dau van khac nhau.

St dung phan mém xi ly thong ké SPSS (version
18.0) dé phan tich t6 hgp cluster ty s6 chiéu cao cla cac
“van don” va xép nhom cac mau dau, ciing cho két qua
tuang tu, cac mau dau thudc cuing mét mo thi duoc xép
cung nhém.

4.Kétluan

K&t qua thao luan can cid vao viéc so sanh dau van
cac mau dau trén cd s& do thi hinh sao va két qua phan
tich cluster xép nhom cac mau dau. D6 thi phan tich
cluster xép nhém mau dau dugc xay dung trén ca s& s6
liéu ty lé cac cap pic va chay phan mém phan tich thong
ké SPSS. Theo @6, cac mau dau co ty 1é nhiéu cap pic
gidng nhau thi c6 kha nang xép chung mét nhém. Ngoai
ra, cdc mau dau khong xép chung mot nhom nhung cé
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Bdng 2. Két qua phan tich ddu vén cdc méu ddu tai b€ Ciu Long (theo ty 1€ chiéu cao cua 24 cdp pic)

1T 1 2

Tén mau BH-121 BH-140

Ty lé chiéu cao
cuia 24 cap pic

a 0,665 0,655
1,943 1,731

c 1,452 1,581
d*2 2,004 2,044
e 0,583 0,571
f 0,598 0,569
g 0,707 0,692
h 0,914 0,885

i 0,528 0515

j 0,897 0,937
k 2,287 2,178

I 0,730 0,738
m 1,431 1,373
n 0,789 0,781
° 1,136 1,127
p*4 0,911 0,961
q 0,540 0,585
r 0,737 0,845
Pris/phy (s) 1,986 1,945
t 1,542 1,529
u 1,065 1,063
v 2,082 2,066
x 2,274 2,148
y 2,014 1,885

3
R-20

0,546
2,238
1,032
2,281
0,687
0,781
0,936
1,575
1,350
0,726
1,560
0,353
0,952
1,282
1,163
2,457
0,603
0,748
2,664
1,653
1,048
1,946
2,375
1,242

—BH-121

—BH-140

Hinh 3. Ddu van ctia 2 méu ddu Bach H6

4
R-25

0,506
2,852
0,807
2,248
0,626
0,796
0,914
1,724
1,389
0,732
1,530
0,331
0,952
1,064
1,293
2,532
0,609
0,698
2,557
1,812
0,965
2,005
2,419
1,251

5 6 7 8
MT-2X-2  GT-2X-1  BAT-1X-4  ThT-1X-1
0,712 0,298 0,439 1,465
2,783 1,681 2,256 2,626
1,667 1,258 1,007 1,161
1,920 2172 2,035 2,520
0,390 0,465 0,575 1,003
0,649 0,499 0,768 0,805
0,590 0,609 0,757 1,142
1,096 0,852 0,960 1,431
0,276 0,420 0,538 1,143
0,909 0,787 0,854 0,856
1,406 1,359 1372 1,402
0,779 0,413 0,740 0,663
2,771 0,857 0,760 0,754
0,415 1320 1,435 0,893
0,726 1347 1,288 1236
0,599 2,600 2,910 2,340
0,727 0,742 0,691 0,694
1,081 0,445 0,805 0,823
1,873 2,148 2,252 2,197
1373 1338 1,499 1,631
1,032 0,860 0,954 1222
2,116 1,897 1,764 1,862
2322 2,207 2,408 2,249
1,936 2,029 1,986 1,841

—R-20 —R-25
Hinh 4. D4u van cta 2 méu ddu Réng
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~——BH-140 —R-20

Hinh 5. So sdnh d@u van méau dau Bach H6
va Réng

kiéu d6 thi hinh sao gan giéng
nhau hay déng dang thi c6 thé
c6 mai lién hé véi nhau.

Thong qua phuong phap
phan tich dau van sac ky da
khdng dinh nhiing cau tao méi
phéat hién nam 2011, 2012 cua
Vietsovpetro (Gau Trang, Bao
Trdng, Méo Trang, Tho Trang)
la hoan toan déc ldp v6i mod
Bach H6 va Rong da khai thac
trugc dé.

Mau dau & cac via clia mot
giéng khoan dugc xép chung
mét nhom (c6 dau van giéng
nhau) cho phép suy luan rang
c6 thé ton tai tinh lién tuc
(continuity) gilta cac via dau
hay cac tang chira dau co sulién
théng. Nguoc lai, mau dau xép
khac nhém hay cé dau van khac
nhau hay ddu van khong déng
dang thi nhiéu kha nang khong
c6 mai lién quan hodc khong co
su lién théng v6i nhau. C6 thé
c6 sy pha tron nao d6 gilra cac
via, cac tang khi ddu van mau
dau khong thuéc moét nhom
nao do [6].

Ngoai ra, trong suét thoi
gian hoat dbong cua giéng
khoan, dau van sac ky mau dau
cla via hay dau giéng khoan d6
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-—-BH—HO—MT—Z.‘&—!‘

Hinh 6. So sdnh ddu vén mdu déu Bach H6

va Meo Trdng

q £
p*4 -1
°h 1 5
m

‘ =——BH-140 —GT-2X-1 I

Hinh 7. So sdnh ddu vén méu dédu Bach H6
va Gdu Trdng

’ ~—BH-140 —ThT-1X-1 ‘

Hinh 9. So sdnh ddu van méu ddu Bach H6
va Thé Trdng

q
p*4 ]
(] }{

1

——BH-140 ——BAT-1X-4

Hinh 8. So sdnh ddu van méu ddu Bach H6
va Bdo Trdng

| —MT-2X-2  =——BAT-1X-4 |

Hinh 10. So sdnh ddu van méu ddu Méo Trdng
vd Bdo Trdng

khoéng co thay déi dang ké tri khi cé
su xam nhap dau ti mét doi tuong
nao doé (goi la dau khéng con lién tuc
- uncontinuity). Vi vay, phan tich dau

——ThT-1X-1 —MT-2X-2 ‘

Hinh 11. So sdnh ddu van méau déau Thé Trdng
va Meo Trdng

van sac ky ngoai viéc nhan dang, phan
biét cac loai dau, via dau con dé theo
déi giéng trong suét qua trinh khai
thac [6, 71.
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Summary

Chromatographic fingerprint analysis of crude oil or condensate for correct and quick distinguishing of oil
reservoirs, oil types and oil groups is greatly significant in oil and gas exploration and production. At the same time,
it allows identification and calculation of the mixture ratios of different oils and oil reservoirs during exploitation,
determination of oil compositions and properties, and monitoring of the infiltration of other oil into original oil
during production. Via the method of chromatographic fingerprint analysis, the authors have confirmed that those
new oil structures discovered in 2011 and 2012 by Vietsovpetro (Gau Trang, Bao Trang, Meo Trang and Tho Trang) are
completely independent of the Bach Ho and Rong oilfields, which have been exploited so far.
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CHIET XUAT VA NGHIEN CUU HOAT TiNH UC CHE QUA TRINH
POLYMER HOA CUA CAC HOP CHAT DANG PHENOL
TU LA CHE XANH

TS. D6 Chiém Tai

Dai hoc Dau khi Viét Nam

KS. Nguyén Thi Thu Trang

Trudng Bai hoc Bdch khoa Ba Nédng

TSKH. A.F. Gogatov

Vién Héa hiu co thudc Vién Han lam Khoa hoc Lién
bang Nga, chi nhdnh Siberia

Tom tat

Theo két qud nghién ciru hoat tinh tic ché, cdc hop chdt polyphenol chiét xudt tir Id ché xanh c6 khd néing kim hém
phan ting mach géc xdy ra trong qud trinh ché bién nhiét cdc san phdm tir ddu mé. O diéu kién phong thi nghiém, cdc
hop chdt polyphenol c6 hoat tinh tuong déi cao trong viéc kim ham qud trinh polymer héa cdc hop chdt chua béo
hoa c6 trong pyrocondensate (san phdm I6ng cta qud trinh nhiét phdn hydrocarbon) duéi tdc dung cia nhiét dé cao
(~130°C). Két qud nghién ciru cho thdy cdc hop chdt polyphenol tir Id ché xanh c6 thé duoc sir dung thay cho chat iic
ché céng nghiép - 2,6-di-tert-butyl-4-methylphenol (ionol), ddc biét trong diéu kién Viét Nam nguén nguyén liéu (ld

ché gia) rit phong phu va gid thanh ré.

1. Gi6i thiéu

Trong linh vuc loc hoa dau, cac hop chat dang phenol
dugc stir dung rong rai lam chat tic ché qua trinh polymer
héa cac hop chat chua bao hoa xay ra dudi tac dung cla
nhiét dé cao. Qua trinh tao can polymer ti cac hop chat
chua béao hoa dan dén su lam bin nghiém trong bé mat
hoat déng cla dudng éng, cac dia trong thap chung cat,
bé mat lam viéc cla cac thiét bi trao d&i nhiét... Vi vay, cac
nha may phai ngiing hoat déng dinh ky dé€ bao tri va lam
sach thiét bi. Qua trinh nay sé lam giam hiéu qua san xuat
kinh doanh culia cac nha may.

Két qua nghién ctu va tng dung thuc té cac chat uc
ché tai Nha may san xuat polymer Angarsk (thanh phé
Angarsk, tinh Irkutsk, Lién bang Nga) cho thay cac hop
chat dang phenol khong nhimng cé hiéu qua Uc ché cao
qua trinh polymer hdéa ma con cé cac dac tinh ky thuat
VUot trdi so véi cac chat Uc ché thudc cdc nhdm khac nhu
cac hop chat amin, cac hgp chat ctia luu huynh, cac géc
nitroxyl (hay nitroxyl radicals) [1]. Hién nay, cac chat uc
ché dang phenol dugc san xuat chd yéu bang phuong
phap téng hap tir cdc nguén nguyén liéu khac nhau, gia
thanh sén pham tuong doi cao va phu thudc nhiéu vao
gia thanh nguyén liéu ban dau. Do d¢, viéc tim kiém, mé&
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rong va st dung nguén nguyén liéu gia ré, dé tim dé san
xuat cac chat Uc ché dang phenol rat quan trong dé gidm
chi phi san xuat va nang cao hiéu qua kinh té.

Cac hgp chat dang phenol c6 nguén goc thién nhién
(tlr g6 cay diép tung liéu Siberia, ti la ché va nhiéu loai
thao moc) da va dang dugc sir dung lam chat chéng oxy
héa trong qua trinh bdo quan thuc pham (dac biét la cac
san pham giau lipid), dugc st dung dé san xuat cac thuc
pham chuc ndng hé tro hiéu qué cho viéc chia tri bénh
ung thu [2 - 3]. Tuy nhién, viéc nghién clu va Ung dung
cac hgp chat dang phenol c6 nguén géc thién nhién vao
vai trd chat dic ché trong ché bién va bao quan cac san
pham dau, cdc monome van chua dugc nghién ctu day
du. Bac biét, & Viet Nam viéc nghién ctiu va ing dung cac
hop chéat dang phenol chiét xuat ti nguén nguyén liéu
thién nhién vao cac qua trinh ché bién san xuat va bao
quan cac san phdm dau mé van chua dugc thuc hién.

Trong chuong trinh nghién ctu cac hgp chat dang
phenol c6 nguén géc ti thién nhién, nhém tac gia da
nghién ctu chiét xuat chon loc cac hgp chat polyphenol
tU [a ché xanh chia Viét Nam va danh gia thuc nghiém hoat
tinh c ché chia chung trong qua trinh ché bién cac san
pham 16ng cac hgp chat polyphenol tir qua trinh nhiét
phan hydrocarbon.
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2. Thuc nghiém
2.1. Nguyén liéu

L4 ché xanh dugc thu mua ti vudn che thén Hoa
Trung, xa Hoa Ninh, huyén Hoa Vang, Tp. Da Nang. Tién
hanh loai bé bup va canh, sau d6 rda sach, dé rdo nudc
va cit nhd dén kich thudc 2 - 3mm. D6 dm cla |4 ché
dugc xac dinh bang phuong phap say kho dén khéi lugng
khéng ddi trong t sdy va do dm la ché dat 55,94%.

Bang 1. Cdc hop chdt chua bédo hoa cha yéu trong
pyrocondensate K-27

Ham luong cau tu

3

Thanh phéan

2.2. Héa chadt

Dung méi: ethanol c6 nguén géc san xuat tu Trung
Quéc va n-butanol co6 xudt x tir Lién bang Nga.

Pyrocondensate: san pham I6ng clia qua trinh nhiét
phan hydrocarbon tai Nha may san xuat polymer Angarsk,
Lién bang Nga. Pyrocondensate dugc lay tai thap chung
cdat 27 (K-27) trén day chuyén cong nghé ctia nha may.

Thanh phan cta pyrocondensate dugc Trung tam
Nghién ciu Khoa hoc, Nha may Angarsk cung cap
va dugc trinh bay trong Bang 1 va 2. Thanh phan cla
pyrocondensate dugc xac dinh bang phuong sac ky khoi
phd trén may Hewlett Packard - 5MS vai viéc st dung co
s& dit lieu ctia Nha may Loc hoa dau Angarsk. Thanh phan
phan doan dugc nghién ctiu bang phuong phap xac dinh
thanh phan phan doan cla cac san pham dau trén may
APH-JTAB-03.

Két qua nghién ciu thanh phan pyrocondensate
K-27 cia Trung tdm Nghién ctru Khoa hoc cho thdy ham
lugng cac hgp chét chua bao hoa dao déng trong khoang
26 - 28% khéi lugng tuy thudc vao nguén nguyén liéu
hydrocarbon ban dau dugc st dung trong qua trinh nhiét
phan. Trong qua trinh tinh luyén styrene hodc san xuat
benzene tlr pyrocondensate K-27 cac hop chat chua bao
hoa sé bi polymer héa véi cdc muc dé khac nhau dudi tac
dung cla nhiét d6 cao va tao can ban trén bé mat cac
thiét bi ctia day chuyén céng nghé.

(% khéi lugng)
1 Isoprene 0,21 2.3. Phuong phdp chiét xudt hop chdt polyphenol tir Id
2 Cyclopentene 0,85 ché xanh
3 3-ethyl-pentene-1 13,50 ’ :
« PN o A o
4 Hexene 0,82 ] Hap 22,7th1 Iakhcﬂhzf(:;nh vd: d(; 7a21A15|5(,’9:11A)h(t510ng
5 Hexadiene 0,81 3u’o’ng 10g ¢ j]th . o)“ah u’dc ca;(r; ,OA eSn I;, r u‘Idc i_
6 Cyclohexene 0,20 mm,t'rorlg'; n£>| a}p VO'It\dI g\lan 0 gla}/. au O, ay la che
; Stvrene 531 ra khoi n6i hap va cho vao binh cau cé dung tich 500ml.
.y - - D4 200ml ethanol vao binh va thiét 1ap thiét bi khudy tron
8 Dicyclohexadiene 4,30 - a we Lix v . x AR
dé tang hiéu suat chiét xuat. Pun néng hon hgp trén bé
Bdng 2. Cdc tinh chdt co ban cta pyrocondensate ctia thdp K-27 nugc va gitr nhiét do cta hon
. . hop & nhiét d6 séi cla dung
T Tinh chat Pyrocondensate ..
TR mdi ethanol (78°C) trong 30
1 Nhiét do séi dau (°C) 48 , A, x .
o - phut. Loc lay phan dung dich
Nhiét do (°C) sau chung cat dugc o ai s s s R e
10% vol %0 chiét khoi 4 ché va dé ngudi
0 w
2 50% vol % dung dich thu dugc dén
o VR X .
°Y nhiét d6 phong. Lam bay hoi
97,5 % vol 180 N N A
3 Chi sé iodine, g 1,/100g pyrocondensate 74 dung moi ethanol va nhan
, 195109 Py duoc san pham kho tho.
4 Khoi lugng phan td trung binh 95
5 Ham lugng cac hop chat khéng no, % khaoi lugng 26 Dé loai bd cac thanh
6 Thanh phan nhém Chu yéu la phan doan C4-C,, phan khéng mong mubn
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nhu cafein, chlorophyl, protein, dudng, chat béo (wax),
san pham thé dugc dem di réia bdng hexane & nhiét do
phong (10 phut x 2 1an) va chloroform (10 phut x 2 1an).
Sau d6, hoa tan chat ran nhan dugc bang ethyl acetate,
loc khoi can va lay dung dich ethyl acetate, dem c6 can va
thu dugc sdn pham bét mau vang kem.

2.4. Phuong phdp nghién ciru hoat tinh t'c ché cia cdc
hop chdt polyphenol

2.4.1. Phuong phdp xdc dinh khéi lugng polymer thuc té tao
thanh trong qud trinh gia nhiét pyrocondensate

Hinh 1. Mdy “T10C-77M"

Qua trinh danh gia thuc nghiém hoat tinh (c ché cua
cac hop chat polyphenol ti 1a ché xanh dugc thuc hién
trén may MOC-77M theo “Phuong phdp xdc dinh ham
lugng nhua theo Bu-da-rov” [4]. Phuong phap nay da dugc
chudn hoa va ap dung dé danh gia chat lugng cac san
pham trung gian trong t& hop nha may loc dau va san
xudt polymer. Cac thi nghiém dugc tién hanh & diéu kién
tuong tu diéu kién san xuat tai Nha may Angarsk.

Cac budc thuc hién va phuong phap xac dinh hiéu
qua Uc ché da dugc nhém tac gia trinh bay trong [5].

2.4.2. Phuong phdp xdc dinh chi sé iodine cta pyrocondensate

Chi s6 iodine cla pyrocondensate dugc xac dinh
theo tiéu chudn FOCT 2070-82 “Phuong phdp xdc dinh chi
s6 iodine va ham luong cta hydrocarbon khéng bdo hoa”
[6] cta Lién bang Nga. Phuong phap nay dugc st dung
dé xéac dinh chi sé iodine va ham lugng cta hydrocarbon
khong bao hoa trong xang, nhién liéu diesel va cac san
pham dau nhe khac.

Phuong phédp nay dugc thuc hién bang cach hoa
dung dich rugu cda iodine vao sdn phdm dau (xang,
pyrocondensate, nhién liéu diesel va cac san phdm dau
nhe khac). Sau d6 ti€n hanh qua trinh chuan dé bang
dung dich natri thiosulfate dé xac dinh ham lugng iodine
tu do (chua phan ting véi lién két boi) va khéi lugng iodine
(tinh b&ng g) da tham gia phén ting véi cac lién két bai c6
trong 100g san pham dau.

Chi s6 iodine (Z) clia pyrocondensate dugc tinh theo
cong thuc:
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100+ (V; = V,)-0,012692 - F
7 =

m
Trong do6:
V.: Luong dung dich natri thiosulfate diing dé chuan
do iodine trong thi nghiém khéng cé pyrocondensate, ml;

V,: Luong dung dich natri thiosulfate dung dé chuan
dé iodine trong thi nghiém véi mau pirocondensate, ml;

Hé s6 F: Déi véi natri thiosulfate néng dé 0,1N hé s6 F
cogidtrilat;

m: Khéi lugng pyrocondensate c6 trong mau nghién
clu;

0,012692: Lugng iodine c6 trong Tml dung dich natri
thiosulfate 0,1N.

Chi sé iodine clia pyrocondensate la gia tri trung binh
cUa chi sé tinh dugc ti 4 thi nghiém song song va dugc
lam tron dén 1 chir s6 sau dau phéy.

3. Két qua va thao luan
3.1. Chiét xudt cdc hop chdt polyphenol tir ld ché xanh

La ché chua rat nhiéu hgp chat dang polyphenol,
trong d6 nhom cac hop chat catechin la thanh phan chua
yéu va phong phu hon ca. Catechin thuéc nhém hgp chat
flavonoid, nhom flavan-3-ol, c6 cau truc C-C-Cva chua
trong cau trdc phan ti nhiéu nhém hydroxyl tu do. Cau
tric phan t chia catechin thé hién trén Hinh 2.

K&t qua ctia nhiéu nghién ctiu cho thay ché xanh la loai
thuc vat co chda nguén chat khang oxy hoa phong phu
[7, 8]. Ham lugng cac hgp chat polyphenol trong la che
tuci chiém khodng 30% téng chat khd. Nhiing nghién ctiu
chi tiét vé thanh phan hoa hoc cta la ché cho thay cac hop
chat polyphenol trong 14 ché chu yéu la catechin va mot
s6 polyphenol khac. Trong dé, cac hgp chat catechin véi
thanh phan chl yéu la (-)-epigallocatechin gallate (EGCG)
cé vai tro quyét dinh dén kha nang chéng oxy hda cling

R, = H: (—)- Epicatechin (EC)
R;= H: (—)- Epigallocatechin (EGC)
R, =X: (=)- Epicatechin gallate (ECG)
\)H R, = X: (=)- Epigallocatechin gallate (EGCG)

Hinh 2. Céng thic cdu tao co ban cla cdc hop chdt catechin
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nhu kha nang quét goc tu do. Ham lugng EGCG trong |a
cheé xanh c6 thé chiém t6i 50% tng lugng catechin [7, 8].
Cac hgp chat catechin dugc tim thay nhiéu nhat trong cac
dot che (c6 thé chiém t6i 30% t6ng lugng polyphenol) &
cac ld non thi 2, tha 3 va giam dan & nhiing 14 gia hon.

EGCG va cac polyphenol trong 1a ché néi chung la
nhiing hop chat hiu co thién nhién phan cuc, vi thé dé
dang tan trong cac dung méi phan cuc. Mét sé6 dung moi
thudng dugc sir dung dé trich ly EGCG va cac hoat chat
khang oxy hoa tu ché la acetone, acetonitril, ethanol, nuéc
va methanol. Tuy nhién acetone, acetonitril, methanol la
nhimg dung moi hitu co ¢6 ddc tinh rat cao nén it phd
bién hon.

Nghién ctu [9] cho thdy ham lugng EGCG trong dich
chiét 14 ché bang ethanol cao han gép ~2 lan so véi trong
dich chiét bang nudc. Diéu nay dugc gidi thich la do EGCG
va cac hoat chat khang oxy hoa trong dich chiét ché xanh
madc du c6 chia nhiéu nhém hydroxyl linh dong nhung vi
cb cdu trac phan tr 16n nén dé phan cuc cta ching gan
xap xi d6 phan cuc cta ethanol va vi thé ching tan t6t
trong ethanol haon. Mat khac, ethanol cé tac dung bién
tinh protein, nhanh chéng pha hay mang té bao I3, tao
diéu kién thuan Igi cho viéc xam nhap, tiép xuc véi EGCG
va cac hoat chat khang oxy héa khac nén cho hiéu qua
chiét cao han. Ngoai ra, khi chiét véi ethanol nhiét d6 cta
qua trinh chiét xuat thap hon (nhiét dé séi cia ethanol
bang 78°C) so véi nhiét d6 clia qua trinh chiét xuat vai
nudc (nhiét d6 so6i ctia nudc bang 100°C) nén chi phi vé
nang luong ciing it hon. Bong thdi, ethanol ¢ nhiét do
bay hai thap nén cling tiét kiém nang lugng hon trong
céng doan c6 dac thu sdn phdm. Vi vay, véi muc dich thu
nhan t6i da EGCG va cac hoat chat khang oxy hoa va tiét
kiém nang lugng nhém tac gid da s dung ethanol lam
dung mai trich ly.

Trong l& ché cha moét lugng rat 16n cac enzym
polyphenoloxydase. Binh thudng cac enzym nay nam
trong cac giam bao cula 1a che. Tuy nhién trong qua
trinh chiét duéi tac dung ctia nhiét d6 va dung moi, cdu
tric té bao sé bi pha hay va khi d6 cac enzym nay dugc
gidi phong tu cac giam bao ra ngoai va sé xuc tac phan
ung oxy hda polyphenol trong 1 ché thanh cac san
phdm oxy hda, va lam gidm hoat tinh khang qua trinh
oxy héa clia sdn phdm nhan dugc. Vi vay trudc khi tién
hanh chiét xuat, 14 ché can phai dugc mang di hap dé
v6 hoat hoan toan cac enzym polyphenoloxydase. Qua
trinh hap va chiét xuat cac hgp chat polyphenol ti 13
ché xanh dugc thuc hién theo phuong phap da dugc
trinh bay & muc 2.3.

Sau qua trinh tinh ché bang viéc loai bd céc thanh
phan khong mong muén nhu cafein, chlorophyl, protein,
dudng, chat béo (wax) tir sdn pham thé bang hexane,
chloroform va ethyl acetate thu dugc 2,259 san pham bét
mau vang kem (hiéu suat chiét xuat dat 22,5% so vai khoi
lugng kho).

Ham lugng EGCG trong san pham chiét xuat dugc xac
dinh bang phuong phap sac ky long trén may séc ky HPLC
(May HPLC, dau do detector UV WATERS-2478 véi budc
séng 256nm, cét sac ky khong phan cuc C, (250 x 4mm;
10um), bom cao ap WATERS-1515, nap mau tu dong 717,
hé dung moi actonitrile: nuéc: acid phosphoric theo ty 1&
11,5:88,5:0,1).

Tin hiéu dau ra t may séc ky HPLC dugc thé hién trén
sac ky d6 dudi dang peak va chiéu cao peak dugc thé hién
bang d6 hap thu (Au). D€ quy d6i néng doé cac chat ra
don vi nong d& mmol/l (mM), nhom tac gia da tién hanh
xay dung phuang trinh dudng chuén biéu thi méi tuang
quan gila chiéu cao peak theo don vi d6 hdp thu (Au) trén
sac ky d6 va ndng d6 (don vi mM) cho chat chudn EGCG
bang cach xach dinh méi tuong quan gitta ndng d6 EGCG
chuén va chiéu cao peak (Bang 3).

Bdng 3. M6i tuong quan gitia néng dé EGCG chudn va chiéu cao peak

Nong do (mM) 0,25 0,5 1,0 2,0

Chiéu cao peak (Au) = 0,4158  0,8325 11,6658 3,3325
TUrkét qua thu dugc trong Bang 3 phuong trinh dudng

chuén cho EGCG c6 dang:

y =0,0006x + 5.107
Trong d6:
x: Biéu thi chiéu cao peak (Au);
y: Biéu thi néng d6 EGCG trong dich chiét (mmol/I).

Phuang trinh dudng chudn cho thdy chiéu cao peak
trén sac ky do ty & thuan véi néng d6 cda EGCG. Vi vay,
dua vao chiéu cao peak trén sdc ky dé clia san pham chiét
xudt tir ché xanh nhom tac gia da xac dinh dugc hiéu
qua chiét xuat EGCG tu 22,79 la ché xanh tuai dat 3,42 %
(342,06 mg) khoi lugng chat kho.

3.2. Nghién ctiu hoat tinh t'c ché cta cdc hop chdt poly-
phenol tirld ché xanh

Trong vai trd chat bdo quan trong céng nghé
thuc phdm hoat tinh khang oxy hoéa cta cac hgp chat
polyphenol tir la ché xanh (tdc kha nédng tic ché phan ting
cla gbc tu do RCOO" vai cac hgp chat hiiu co trong moi
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trudng cé nhiéu oxy) da dugc nghién ctu. Tuy nhién, viéc
danh gia kha nang tc ché qua trinh polymer héa cac hop
chét chua béo hoa dudi tac dung cia nhiét dé cao (& diéu
kién khéng c6/ hodc cé rat it oxy trong méi trudng phan
Ung) clia cac hop chat polyphenol trén van chua dugc
thuc hién. Vi vay, viéc nghién ctu kha nang cac hgp chat
polyphenol tir 14 ché xanh tic ché phén Ging clia g6c tu do
R® vGi cac hgp chat khong no la hét stc can thiét. Day sé
la co s& quan trong cho viéc nghién cltu maé réng va tim
ki€m ngudn nguyén liéu ré phuc vu san xudt cac chat uc
ché qua trinh polymer héa hiéu qua cao dang phenol cho
cac nha may loc hoa dau va san xuat monome.

Trong nghién ctru nay, & diéu kién phong thi nghiém
nhom tac gid da tién hanh danh gia thuc nghiém hoat
tinh cha sdn phadm chiét xuat tu 14 ché xanh Gc ché qua
trinh tao can polymer khi tién hanh gia nhiét san pham
dng (pyrocondensate K-27) cla qud trinh nhiét phan
hydrocarbon clia Nha mdy san xuat polymer Angarsk. Cac
thi nghiém dugc tién hanh & diéu kién tuong tu quy trinh
san xuat thuc té tai nha may.

Hién nay, phuong phap thudng dugc st dung dé
nghién ctu hoat tinh cta cac hgp chat dang phenol tc
ché& qua trinh polymer hoa (phan Ung géc tu do alkyl
R) la phuong phap DPPH. Cac hgp chat dang phenol c6
kha nang quét géc tu do rat manh, do d6 cé kha nang
phan Ung véi gbc tu do téng hap DPPH (1,1-diphenyl-
2-pycrylhydrazyl). DPPH tan trong methanol c6 mau tim
dam. Khi ti€ép xuc véi cac hgp chat phenol, DPPH sé hoat
héa cac chat nay va bién ching thanh cac goc tu do. Sau
do, DPPH sé két hgp véi goc H* dugc sinh ra ti cac hop
chat phenol. Phan tng nay xay ra lam cho sé lugng géc
tu do DPPH giam, d6ng thai ciing lam mat mau tim cda
dung dich DPPH trong methanol (Hinh 3).

Bang cach do cudng d6 mat mau ctia DPPH bang may
so mau tai budc séng hap thu cuc dai thich hgp sé xac dinh
dugc kha nang dap tat géc tu do clia hop chat phenol can
nghién cdu. Tuy nhién, géc tu do téng hgp DPPH c6 gia
thanh rat cao, c6 cau trac phan ti (kich thudc I6n) va tinh

Hinh 3. Co ché mdt mau ctia DPPH
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chat khong tuong ting véi dac tinh clia cac gbc tu do R
c6 thé sinh ra tlr cac cdu ti clla pyrocondensate K-27 dudi
tac dung clia nhiét do cao. Vi vay, két qua thi nghiém trén
DPPH sé khong tuong Uing vaéi két qua co thé nhan dugc
trén san pham thuc - pyrocondensate. TU nhan dinh trén,
nhom tac gid da khéng st dung phuang phap DPPH dé
nghién ctu hoat tinh Uc ché ctia cac hop chat polyphenol
duoc chiét xuat ti 1a ché xanh.

Trong chuong trinh nghién ctu nay, nhém tac gid
trinh bay két qua danh gia thuc nghiém hoat tinh Gc ché
cla chiét xuat polyphenol tir ché xanh bang “Phuong
phdp xdc dinh ham lugng nhua theo Bu-da-rov” va “Phuong
phdp xdc dinh chi sé iodine va ham lugng ctia hydrocarbon
khéng béo hoa”. Qua trinh thuc hién cac thi nghiém theo
hai phuong phap trén dugc trinh bay trong muc 2.4.

So Vi viéc st dung cac chat tc ché phenol t8ng hop
thi qua trinh st dung polyphenol chiét xuat tir la ché xanh
(PPCX) lam chat e ché ¢ uu diém sau: polyphenol ti 14
ché khéng doc hai, tan rat tét trong methanol, ethanol,
butanol. Tuy nhién, chiét xuat tir1a ché tan khong tét trong
pyrocondensate. Vi vay, dé tién hanh thi nghiém can phai
hoa tan chat tic ché (PPCX) trong dung moéi n-butanol. K&t
qua nghién ctru va ing dung chat tc ché tai Nha may san
xudt polymer Angarsk trong han 30 nam qua cho thay
viéc st dung dung méi phu trg sé lam tang hiéu qua uc
ché& nhu n-butanol sé lam tang d6 tan cla chat uc ché
trong pyrocondensate.

K&t qua so sanh hoat tinh c ché ctia PPCX véi hoat
tinh cla chat tc ché so sanh - ionol (2,6-di-tert-butyl-
4-methylphenol) dugc trinh bay & Hinh 4 va 5. Chat Uc
ché “ionol” hién dang dugc st dung roéng rai tai cac nha
may loc hoa dau cda Lién bang Nga va dong thai dugc
st dung dé 6n dinh xang may bay trong qua trinh bao
quan va van chuyén.

Két qua thuc nghiém dugc trinh bay trong Hinh 4 va

5 cho thay sau qua trinh gia nhiét pyrocondensate & nhiét
dd ~130°C, ham lugng polymer tao thanh trong mau thur
khi st dung PPCX trong vai trd chat Uc ché cao hon trong
mau th{ sir dung chat Uic

or ché céng nghiép ionol
' tir 20 - 50mg/100ml va
hiéu qua uUc ché qua

trinh polymer ctia PPCX

\ thdp hon dai luong
DugdichDPPH  tUOng Ung cua ionol tu
(::S pf;:t:'};':;’l 9- 20%. D6 thi biéu dién

su thay déi ham lugng
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can polymer, cling nhu hiéu qua Uc ché theo néng d6 clia
PPCX va ionol cé dang tuong tu nhau.

TU Hinh 5 thay rang, hiéu qua tc ché clia PPCX 6 nbng
d6 0,04 - 0,05% khéi lugng dat 42,2 - 45,5% va gan bang
hiéu qua tic ché 46,2 - 51,1% cua ionol dat dugc 6 néng do
0,03 - 0,035% khéi lugng. Trong thuc té, do cé gia thanh
tuong déi cao nén trong quy mé san xuat cong nghiép
ionol thudng chi dugc s dung & néng d6 0,03% khdi
lugng. Can nhan manh rang, & ché gia hién nay khong
dugc stt dung va la chat thai cia qua trinh san xuat ché. Vi
vay, c6 thé sir dung PPCX & néng dod = 0,05% khéi lugng
va dép Ung hiéu qua can thiét cho qua trinh c ché phan
ing tao can polymer trong pyrocondensate.

Nghién ctu [10] da chi ra rang cac cau trdc dang
resorcinol trong phan ti polyphenol khéng tham gia
Uc ché& qua trinh polymer héa. Hoat tinh Uc ché cua
cac polyphenol la do cac cdu tric dang pyrogallol va
pyrocatechol quy dinh. Do d6, ca ché phan ng cla cac
cdu truc dang pyrogallol (Hinh 6a) va pyrocatechol (Hinh
6b) c6 trong PPCX véi cac goc tu do (R’) sinh ra trong
pyrocondensate duéi tac dung cla nhiét do cao c6 thé
gia thiét nhu trén Hinh 6. Theo co ché gia thiét trén, moi
céu trac dang pyrogallol c6 thé phan ting ti da véi 6 goc
tu do R* va méi cau truc dang pyrocatechol - vGi 4 goc R'.

Nghién ctru [11, 12] d& chiing minh rang méi phan ta
ionol phan Uing vaéi 4 g6c tu do R* theo sa d6 Hinh 7.
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Hinh 4. Su thay d6i khéi lugng polymer tao thanh trong pyrocon-
densate khi st dung chiét xudt tir ché xanh “PPCX” va chdt dc ché
céng nghiép “ionol”
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Hinh 5. Hiéu qua (rc ché qud trinh polymer héa cta chiét xudt tor
ché xanh “PPCX” va chdt tic ché c6ng nghiép “ionol”

Vi vay, hiéu qué Uc ché qua trinh polymer héa cla
PPCX theo ly thuyét sé khong kém hon ionol vi cdu trac
phan t cta cac hgp chat polyphenol trong PPCX chia
1 -2 cautruc pyrogallol va pyrocatechol nhu da dugc trinh
bay trén Hinh 2.

Tuy nhién, két qua nghién ctru thuc nghiém cho thay
PPCX cé hiéu qua Uc ché thap hon ionol. K&t qua thuc
nghiém trai ngugc véi giad thiét, song c6 thé dugc giai
thich la do PPCX tan kém trong pyrocondensate va khong
tao dugc moi trudng déng nhat “PPCX + pyrocondensate”.
Do d6 da lam cho mét lugng polyphenol cé trong PPCX
khéng thé tham gia phéan (ng véi cac géc tu do alkyl R*
dugc tao ra dudi tac dung clia nhiét dé cao trong qua
trinh gia nhiét pyrocondensate.

Qué trinh polymer héa céc hgp chat chua bao hoa cé
trong pyrocondensate xdy ra cang manh (ttic can polymer
tao thanh cang nhiéu) thi ham lugng cac hgp chat khéng
no con lai trong pyrocondensate sau qua trinh gia céng
nhiét cang it. Mat khac, ham luong céc hgp chat khong no
(trong pyrocondensate chu yéu chiia cac hop chat olefin)
cang cao thi chi sé iodine cang cao.Trén cd s& lap luan nay,
dé c6 thém s6 liéu thuc nghiém vé hoat tinh Uc ché cua

OH

.@_OH ’ ’
—RH

\)H OH

e 0 "%"@— (b)
AN\
v SEstal

Hinh 6. Co ché phan Ung gia thiét gida cdu t& dang pyrogallol (a)
va pyrocatechol (b) trong PPCX véi géc tu do (R’) dugc tao ra trong
qud trinh gia c6ng nhiét pyrocondensate

OH 0 Q oR
+R +R + 2R
RH
Hy H, CH, R=CH,

Hinh 7. Co ché phan tng cua ionol vdi cdc géc tu do alkyl R°
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Bdng 4. Chi sé iodine cda pyrocondensate sau qud trinh gia nhiét Trong do:
N Chi sé iodine (Z) ctia pyrocondensate khi sit dung chat tic ché véi cac Zo VA Zy o
g!“fé néng dé (% khdi lugng) khac nhau Chi 56' iodine 'cﬂa
o,
' 001 0015 002 0025 003 0035 004 0045 005 pyrocondensate  sau
\(w 20** 82 . . «n P on a
£ KsD* — khi gia nhiét & nhiét d6
8 130 328 130°C tuong Ung Voi
& PPCX | 130%* 394 430 458 473 509 531 529 544 55/ trudng hop khong sir
s C
v lonol 130%** 42,4 47,7 50,4 54,0 54,9 58,9 61,4 61,6 63,8

KSD*: Chi sé iodine cta pyrocondensate xdc dinh khi khéng st dung chdt trc ché, ** : Chi sé iodine cua
pyrocondensate trudc khi gia nhiét, *** : Chi sé iodine cta pyrocondensate sau khi gia nhiét & nhiét @6 130°C
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Hinh 8. Chi s6 iodine cta pyrocondensate khi st dung ionol va
PPCX lam chdt trc ché
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Hinh 9. Hiéu qua (rc ché qud trinh polymer héa cta chiét xudt tor
ché xanh “PPCX” va chdt uc ché céng nghiép “ionol”

PPCX, nhom tac gia da do va so sanh chi sé iodine clia cac
mau pyrocondensate sau qua trinh gia nhiét khi khong st
dung chat Uc ché, va trong trudng hop st dung PPCX va
ionol & cac ndng d6 tuong Ung. K&t qua xac dinh chi s6
iodine dugc trinh bay trong Bang 4 va Hinh 8.

Két qua thuc nghiém cho thdy chi sé iodine cla
pyrocondensate sau quatrinh gia nhiét & 130°Ckhistrdung
PPCX thap hon chi sé iodine khi str dung ionol khoang tir
5 - 10mg 1/100mg pyrocondensate (Hinh 8). Diéu nay
chiing minh rang sau qua trinh gia nhiét ham lugng cac
hgp chat chua bao hoa con lai trong pyrocondensate khi
st dung PPCX it hon khi stir dung ionol. Mat khac, hiéu qua
Uc ché qua trinh polymer héa cang cao thi ham lugng céc
hgp chat chua bao hoa con lai sau qua trinh gia nhiét
cang cao (hay chi sé iodine cang cao). Vi vay, hiéu qua cta
quaé trinh tc ché c6 thé tinh theo cong thuc:

(Z130,(2) ‘2130,(1))><

E (%)= 100

(220 = %130, (1))
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dung va st dung chat
Uc ché;

Z,: Chi s6 iodine
cla  pyrocondensate
trudc khi gia nhiét (& nhiét do phong 20°C) khi khong su
dung chat tc ché.

Két qua xac dinh hiéu qua tc ché qua trinh polymer
hoa ctia PPCX va ionol ti cac chi s6 iodine trinh bay trong
Hinh 9, theo d6 hiéu qua Uc ché qua trinh polymer héa
pyrocondensate cla ionol cao hon hiéu qua Uc ché cla
PPCX tU 7 - 18%.

Két qua thuc nghiém cho thay hiéu qua Uc ché cla
PPCX dugc xéac dinh bang phuong phép chi sé iodine va
phuong phap xac dinh khéi lugng polymer thuc té tao
thanh c6 gid tri tuong tu nhau. Su sai léch gitra hai phuong
phap nghién ctu la < 2%. Mac du phuong phap chi s6
iodine chua dugc chuan hoéa va chua dugc st dung rong
rai, tuy nhién két qua thuc nghiém cho thay phuong phéap
nay cé thé dugc st dung dé kiém nghiém, so sanh két qua
trong qua trinh nghién ctu, danh gia hoat tinh tGic ché cta
cac hgp chat khac nhau.

3. Kétluan

Nghién ctu hoat tinh Uc ché clia cac hop chat
polyphenol chiét xuat tir ché xanh da ma ra mot hudng
di méi trong nghién cttu va tng dung cac hop chat dang
phenol c6 ngudn géc thién nhién lam chat tGic ché qua trinh
polymer héa dudi tadc dung clia nhiét d6 cao xay ra trong
qua trinh ché bién céc sdn phdm nhiét phan hydrocarbon,
cling nhu trong qua trinh ché bién, bdo quan, van chuyén
cdc monome va cac san pham xang.

Cac hgp chat polyphenol tir 14 ché c6 kha nang phan
Ung vai cac goc tu do alkyl sinh ra trong qua trinh gia
nhiét pyrocondensate. Hiéu qua Uc ché& qué trinh polymer
hoéa clia sdn pham chiét xuat tir 14 ché thap hon tinh chat
tuong tu cta chat tc ché cong nghiép ionol khéng dang
ké. D& nang cao hoat tinh tc ché ctia sdn pham chiét xuat
tur 14 ché xanh can nghién ctu cac phuong phap lam tang
tinh tan cda cac hgp chat polyphenol trong méi trusng
it phan cuc.
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Két qua nghién ctiu cho thay phuong phap chiét
xuat cac hgp chat polyphenol kha don gian tu 1a ché gia
- nguyén liéu tuong déi phd bién & Viét Nam va c6 gia
thanh thap. Vi vay, viéc nghién ctru va ting dung cac chat
polyphenol cho cac co s& loc héa dau, cac nha may san
xuat monome, cho viéc 6n dinh cac san pham xang trong
nudc la hét sdc can thiét. T két qua nghién cdu trén can
ma rong pham vi nghién ctu d6i vai nhiéu loai nguyén
liéu khac.

Dé danh gia chinh xac hiéu qua kinh té can phai thuc
hién cac nghién ctu ti€p theo dé xac dinh chi phi ctia qua
trinh san xuat cac hgp chat polyphenol tirla ché, ciing nhu
viéc nghién cliu hoat tinh cia chiing trén cac sén pham cu
thé dugc san xuat trong nudc.
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Extracting polyphenol compounds from green tea leaves and
studying their inhibitory activity on the polymerisation process

Summary

Do Chiem Tai

Petrovietnam University

Nguyen Thi Thu Trang

Da Nang University of Technology

A.F. Gogatov

A.E. Favorsky Irkutsk Institute of Chemistry,
Russian Academy of Sciences

The study shows that the polyphenol compounds extracted from green tea leaves are capable of inhibiting radical
reactions occurring during thermal processing of petroleum products. In laboratory conditions, polyphenol com-
pounds have relatively high activity in inhibiting the polymerisation of unsaturated compounds in pyrocondensate
(liquid products of pyrolysis of hydrocarbons) under high temperature (~ 130°C). The results of the study indicate
that the polyphenol compounds from green tea leaves can be used instead of industrial inhibitor 2,6-di-tertbutyl-4-
metylphenol (ionol), especially in Vietnam where the supply of material (old tea leaves) is plentiful and inexpensive.
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Nguyén ly cong nghé cua gian khai thac va xtr ly gas-condensate

TS. Lé Hitu Toan', TS. Hoang Thinh Nhan?

ThS. Tran Duy Hai', ThS. Nguyén Minh Tam?

1 Vién Nghién ctiu khoa hoc va Thiét ké ddu khi bién, Vietsovpetro
2Dai hoc Dau khi Viét Nam

Tom tat

Céng nghé khai thdc va xir ly gas-condensate da duoc nghién ciu, phdt trién va ing dung tai nhiéu quéc gia trén
thé giéi tir nhitng ndm 90 cda thé ky trudc. Tuy nhién & Viét Nam, linh vuc ky thudt nay chua duoc quan tdm nhiéu do
nhu cdu thuc tésan xudt. Trong théi gian gan day, viéc phdt hién va dua vao phdt trién khai thdc mét sé mé khiva gas-
condensate trong nuéc nhu’ cum mé Lan Téy - Lan D6, Rong Déi, Réng Péi Tdy va Hai Thach - Méc Tinh, Thién Ung...
doi héi su ddu tu nghién ciu céng nghé va dao tao nhdn lu'c mét cdch nghiém tic déi véi cdc don vi truc tiép tham gia
diéu hanh cdc du dn néi riéng va Tap doan Ddu khi Viét Nam néi chung.

Cdc hé théng thiét bi céng nghé chinh trén gian khai thdc gas-condensate gém: cum thiét bi ddu giéng (wellhead
facilities), cum phédn déng dau vao (inlet manifiold), cum tdch khi - condensate - nuéc (3-phase separator), hé théng
xur Iy lam khé khi (gas dehydration system), hé théng xir ly condensate (condensate dehydration system), hé théng
do khi (gas metering system), hé théng do condensate (condensate metering system), hé théng phéng thoi lam sach
dudng éng van chuyén (pig launcher), hé théng xit Iy nuéc déng hanh (water treatment system). Ngoai ra, c6 thé thiét
ké thém cdc hé théng phu trg nhu: hé théng thiét b xir Iy H,S hodc/va CO,, Hg, chdt rén... néu trong thanh phdn hop
chdt khai thdc chira nhiing tap chdt trén vuot qud quy dinh cho phép.

Céng nghé xit ly khi trén cdc gian khai thdc ngoai khoi phu thuéc rdt nhiéu vao thanh phdn hén hop luu chét
hydrocarbon ctia mé. Do dé, cdc théng s6 c6ng nghé hén hop chdt luu la co sé cho phép tinh todn, lua chon va thiét ké
cdc hé théng thiét bi céng nghé cia gian khai thdc mét cdach hop ly va téi uu nhdt.

1. Gidi thiéu chung vé mé gas - condensate - GCR = 8.000 - 70.000scf/STB (~1.425 - 12.4685m?/
. Sm?d);
Mé gas-condensate lamot hon hgp hydrocarbon (HC)
dac biét, ma trong d6 thanh phan gém cé khi methane - Tytrong 50 - 60°APL.
(C1) va céac khi hydrocarbon c6 mach carbon ngan khac Trong qué trinh khai thac, nhiét dé ctia via 8n dinh va
chiém ty 1é 16n, cung véi cac hydrocarbon cé gia tri khoi c6 thé xem ché dé khai thac Ia ddng nhiét, khi d6 ap suat

lugng phan ti nang hon (mach carbon dai hon). Khi diéu via sé sut giam lién tuc, dic biét & khu vuc xung quanh
kién ap sudt cta via thay d6i dén mot gidi han nhat dinh  gigng khai thac. D6i véi cac mé khi, khi 4p suat luu chat
(dewpoint), cac cdu tlf ndng cta hén hop khi trong via  giam xusng dat ap sut diém suong (dewpoint pressure
s& ngung ty, chuyén héa thanh pha léng hay con goi la P,), qua trinh ngung tu sé bat dau xay ra, khi do ty 1& [6ng/
retrograde condensate'. Qua trinh ngung tu nay sé

Pressure path P [ S

ti€p tuc dién ra cung vai su gidm ap cua luu chat va I reaerrolr e ~ ]
luong condensate t6i da thu dugc khi dp suat dat dén
gia tri P". Néu tiép tuc gidm ap sudt sé xay ra qua trinh
nguagc lai, c6 nghia la nhiing hydrocarbon ldng sé
chuyén sang pha khi (Hinh 1) [1].

Pressure

Ngoai ra, mo Retrograde gas-condensate con cé
cac ddc tinh sau [2]:

- Tc<Tr<Tct

— v
Trong d6: T: critical temperature; T: Reservoir Critical Cricondentherm

T - Cricondenth Temperature Temperature
temperature; « recon entherm temperature; Hinh 1. Gian d6pha clia mé gas-condensate

Temperature
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khi trong dong luu chat bat dau tang. Déi véi mé khi kho,
ty 1& nay tang lién tuc khi ap suat ti€p tuc giam, tuy nhién
déi véi mo gas-condensate, ty 1& nay sé dat gia tri cuc dai
G ap suat P*, sau dé gidm cling véi qua trinh giam &p theo
mo ta & Hinh 2. Ty 1é 1dng/khi khéng chi phu thudc vao
diéu kién &p suat, nhiét dé ctia via, ma con phu thudc vao
thanh phan cla gas-condensate.

Van dé ky thuat phuc tap nhat trong qua trinh khai
thac moé gas-condensate la su hinh thanh qua trinh ngung
tu condensate (liquid) & viing can day giéng.

1.1. Hién tuong ngung tu trong via

Trong qua trinh dich chuyén luu chat trong via, ap
suat cta luu chat giam dan, khi dat dén ap suat bao hoa
thi cac cau tir nang trong luu chat bat dau ngung tu. Dudi
tadc dong cla luc mao dan, cac hat chat long li ti nay bi
gitr lai trong céac 16 rébng clia da chua, & khu vuc xa day
giéng hau nhu khéng gay anh hudng dén su chuyén dich
cua khi trong via. Tuy nhién khi luu chat chuyén dich cang
gan khu vuc can day giéng khai thac, do do tén that ap
sudt cao nén &p suat gidm manh, vi vay lugng condensate
hinh thanh tai khu vuc nay cling tang dang ké, tao thanh
mot vong luu chat 16ng bao quanh khu vuc can day giéng.
Chinh khéi condensate nay sé gay can trd su luu chuyén
cta khi vao giéng khai thac (Hinh 3).

Hién tuong ngung tu condensate khong chi lam
giam kha nang luu déng cla luu chat trong via ma con
la nguyén nhan lam gidm chat lugng va san lugng khai
thac condensate do cac hydrocarbon phan doan nang bi
ngung tu va gil lai trong via.

P*

LMD, %%

Py

Pressure

Hinh 2. Anh huéng cda dp sudt déi véi liquid dropout

Hinh 3. Sy hinh thanh condensate va thay d6i dp sudt trong mé
gas-condensate

1.2. Condensate blockage

Qua trinh khai thac mé gas-condensate, su hinh thanh
pha long & khu vuc can day giéng sé can tré su luu thong
cta khivao giéng. Néu lugng condensate ngung tu quanh
giéng qua 16n co thé tao thanh mot vong luu chat 1dng
xung quanh giéng va chan dong khi ti via vao giéng khai
thac. Hién tugng nay goi la condensate blockage.

Muc d6 anh hudng clia su ngung tu condensate déi
vé&i qua trinh khai thac mé gas-condensate phu thudc vao
ty lé gilra @6 gidm ap cuc bd dién ra trong via so vdi téng
do gidm ap trong qua trinh khai khac.

D6 gidm ap cuc bd trong via phu thudc vao dé tham
k va d6 day h cla via, néu dé giam ap cuc bo trong via
la dang ké (diéu nay thé hién qua gia tri thap cua tich s
kh) thi sy ngung tu sé can trd 16n dén su luu théng clia
khi vao giéng khai thac. Nguyén tac ché dé chay trong via
gas-condensate c6 thé chia thanh ba khu vuc dic trung
[3] theo Hinh 4.

Viing 1 la khu vuc can déy giéng co ap suat thap hon
nhiéu so vdi &p suat diém sucng (dewpoint), vugt qua do
bao hoa condensate t&i han va mét phan condensate tré
nén luu déng. Dong luu chat & day cé su tham gia cla ca
hai pha khi va [dng.

Ving 2 1a khu vuc cé ap suat can dudi ap suat diém
suong. Tai day c6 sy hinh thanh condensate véi lugng
khong dang ké, condensate khéng tham gia vao dong
chay cla luu chat.

Viing 3 1a khu vuc cach xa giéng khai thac va cé ap
suat via cao hon ap suat diém suang, & khu vuc nay chi co
su hién dién cta pha khi.

Viéc xac dinh thudc tinh chat luu déng vai trdo quan
trong trong cong tac nghién ctu moé dac biét la mé gas-

wellbore -——f Region1 |  Region2 Region 3
Near Wellbore  Liquid buildup | Single Phase Gas
{ s
*1
pressure P 1
pressure profile
: . dewpointpressure
%o}, I
condensate | %% ]
saturation "“cre"’fz, 1
7
o ’arzo,__ 1
D 1
['wo-Phase singe-Phase Flowing
Flowing

1

relative permeability
Kig & Keg

Hinh 4. Ché d$ chay caa luu chdt trong mé gas-condensate
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condensate. Vi du nhu viéc xac dinh ty |é condensate/gas
c6 vai trd quan trong trong viéc danh gia tiém nang san
lugng khai thac cac san phdm & pha khiva ldng dé thiét ké
hé thong thiét bi trén gian khai thac phu hgp. Viéc phan
tich thudc tinh chat luu trong via sé giup lua chon céng
nghé khai thac hiéu qua lugng condensate trong mo, toi
uu hoa dau tu, dong thoi gidp lua chon dp dung cac cong
nghé khai thac thich hgp nhat.

1.3. Qudn ly mé gas-condensate

TU nhiing phan tich dac diém clia mé gas-condensate
cho thdy viéc khong ché hién tugng condensate
blockage la hét stic quan trong. Mét s6 bién phap
ky thuat thudng dugc nghién ctu ap dung dé
nang cao hiéu qua khai thac mé gas-condensate
la [4]:

- Kich thich via bang phuong phap ntt via
thuy luc hodc bom acid gitp han ché su giam ap
trong qua trinh luu théng cda luu chat dén viang
can day giéng. Phuong phap nut via thay luc
dugc ap dung phé bién véi cadc md siliciclastic.
Phuang phap bom acid thudng dp dung déi véi
cac mo carbonate. Tuy nhién cac phuong phap
nay chi 4p dung hiéu qua trudc khi tién hanh
hoat dong khai thac cta giéng.

- Duy tri ap sudt via cao hon ap suat diém
suong (P >P,__ ) dugctién hanh béng cach bom
khi khé (dry gas) vao thanh hé dé duy tri ap suat.

- Phuang phap Huff “n” Puff thuc hién tuan
hoan qua trinh bom ép va khai thac nham lam
héa hai lugng condensate bi ngung tu xung
quang giéng. Phuong phap nay cé thé st dung
cac khibom ép nhu methane, etane, propan, CO
vaN,.

2

2. Mét sé gian khai thac gas-condensate hién
c6 tai Viét Nam

2.1. Cum mé Lan Tdy, Lan D6

Lan Tay va Lan Dé la hai mo khi thién nhién
dugc phat hién tai L6 06.1 trong moét phan khu
vuc bé Nam Cén Son, cach Viing Tau 370km vé
phia Bong Nam. Hai mé cach nhau khodng 25km
véi do sau tir 125 - 180m tuong Ung. Mo khi Lan
D6 dugce phat hién vao cudi ndm 1992 va moé Lan
Tay dugc phat hién vao ndm sau. Hai mé khi Lan
Tay va Lan Do c6 kha nang cung cap trong 15
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nam véi san lugng trung binh hang nam khoang 3 ty m?.
Mé Lan Tay dugc dua vao khai thac ti thang 11/2002 va
md Lan D4 ti thang 10/2012.

Dé thuc hién khai thac khi tr mé Lan Tay va Lan D9,
gan mo Lan Tay da xay dung mot gian cong nghé cé dinh
Lan Tay (Lan Tay processing fixed platform). Dong san
pham tir cac giéng khai thac ctia mé Lan Tay, Lan D6 théng
qua cum thiét bi dau giéng ngam (subsea manifold) dugc
dua vé gian cong nghé ¢ dinh Lan Tay dé xu ly, sau do6
dugc dua vé b thong qua hé théng 6ng ngdm Nam Con
Son (Nam Con Son subsea pipeline) (Hinh 5) [5].

Phu My GOC

Dihvydration/Cuarter
& Compression

Hinh 6. So dé6 téng quadt cdc gian WHP, PUQC va cdu dén
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2.2. Cum mé Réng Déi, Réng Déi Tay

Cac mo khi Réng Béi va Réng Doi Tay duac
KNOC phat hién tu thang 9/1997 thudc hop
déng phan chia san phdm dau khi L6 11.2 ma
KNOC diing dau t6 hgp nha thau Han Quéc s&
hitu 75% von dau tu, gilt vai trd nha diéu hanh.
Mo khi Réng D6i va Rong Déi Tay cho phép
khai thac véi san lugng trung binh khoang ~
3,7 triéu m3/ngay trong thdi gian 23 nam. Mo
Rong Do6i va Rong Doi Tay da dugc dua vao
khai thac tu thang 12/2006.

DPé thuc hién khai thac khi tir L6 11.2 KNOC
da thuc hién thiét ké, 1ap dat mot gian dau
giéng WHD va mot gian cong nghé PUQC dugc
lién két véi nhau bang cau dan (Hinh 6) [6].
2.3. Hai Thach - Méc Tinh

Day la hai mé gas-condensate ndm trong du &n Bién
Pong 1 clia Bién Déng POC thudc cac L 05.2 va 05.3 tai
b& Nam Cén Son, ¢é vi tri cdch bd khodng 340km vé phia
Nam, khodng cach gilra hai mé la 20km.

Du 4n bao gébm cac hang muc thiét bi chinh bo tri
theo Hinh 7 [7].

Cong suat thiét ké ctia hé théng nhu sau:

- San lugng khai thac khi trung binh: ~6,5 triéu
m?3/ngay.

- San lugng khai thac khi t6i da: ~ 10,2 triéu m3/ngay.

- San
thung/ngay.

lugng khai thiac condensate: 25 nghin

- Baoi md: 25 nam.
2.4. Thién Ung

Mo Thién Ung ndm & gilra L6 04.3, thudc bon triing
Nam Cén Son, cdch mé Pai Hung khodng 15km va cach
Ving Tau 270km theo huéng Bong Nam. Hién nay, mo
Thién Ung dang trong giai doan nghién ctu, chudn bi
phat trién mo véi san lugng khai thac trung binh 13 220
triéu m3/nam trong thai gian 25 nam.

Vi tri cdc mo khi & khu vuc b& Nam Cén Son dugc thé
hién trong Hinh 8 [8].

3. Nguyén ly cong nghé gian khai thac va xi ly
gas-condensate ngoai khoi

Cong nghé khai thac va xr ly gas-condensate trén

20 EXPORT GAS PPELINE
TIE IN AT NCSP

HAI THACH WHP
BRIDGE LINKED TO HTPQ
DRILLING

@HO CHI MINH H/__;f ]
_/-J o [
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Hinh 8. Ban dé vi tri cdc mé gas-condensate

cac gian khai thac ngoai khoi phu thudc rat nhiéu vao
diéu kién khai thac cia mo, thanh phan hydrocarbon va
céac tap chat c6 trong sadn pham khai thac, diéu kién van
chuyén khi va condensate thanh pham, cac yéu cau cua
bén mua san phdm gas-condensate cling nhu cac dinh
hudng vé luu lugng khai thac, cong nghé xt ly, phuong
phap van chuyén san pham khai thac cta cong ty diéu
hanh mé. Hinh 9 mo ta co ban nguyén ly cong nghé gian
khai thac va x(r ly gas-condensate ngoai khoi khi bé qua
khau xt ly cac tap chat cé trong san pham khai thac (coi
nhu cac tap chat cé trong dong san pham khai thac tir mé
nam trong gidi han cho phép).

Dong san pham ti giéng khai thac sau khi qua hé
théng thu gom dugc dua vao binh tach ba pha dé tach khi,
condensate va nudc. San pham khi sau khi tach c6 1an hai
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nudc va cac hat hydrocarbon I6ng (~150 - 375um) dugc
dua dén cum lam kho khi. Khi sau khi lam kh6 dugc dua
dén cum do va van chuyén vé bg bang dudng 6ng ngam
néu ap suat tu 6 da 16n, hodc dua vao cum may nén dé
nén dén ap suat can thiét dua vé bd. San phdm condensate
sau khi tach ra tr binh tach ba pha, dugc dua dén cum xar
ly condensate, sau dé qua may bom tang ap (néu &p suat
tu 6 khong du dé van chuyén) condensate dugc dua dén
cum do va van chuyén vé b& hodc chuyén qua kho chia néi
FSO bang dudng 6ng ngam. Nudc tach ra ti binh tach ba
pha dugc dua dén cum xt ly nudc dé tach cac thanh phan
hydrocarbon c6 1an trong nudc dén dé tinh khiét cho phép,
sau do6 dugc xa xuéng bién.

Dé tim hiéu chi tiét hon, nhom tac gid sé trinh bay
hé théng cong nghé thiét ké cho gian Thién Ung & ngoai
khai Viét Nam.

3.1. Mé ta quy trinh téng thé

Trong nhiing ndm dau khai thac, dong san pham gas-
condensate c6 nhiét dé - ap suat cao nén dong san pham
khai thac tir giéng sau khi qua van tiét luu
(choke valve) dugc dua dén thiét bi lam
lanh bang khéng khi (hoac hé théng trao
déi nhiét bang nudc bién) dé ha nhiét
d6 xuodng khoang 60 - 50°C, sau d6 dua
vao binh tach ba pha (3-phase separator)
dé tach khi, condensate, nuéc. Khi sau
khi tach dugc dua dén thap TEG (TEG
contactor) dé lam kho. Khi kho di ra tu

Condensate di ra ti binh tach ba pha dugc dua vao
cac may bom dé tang ap sudt lén khodng 4 - 5 bar nhdm
muc dich bu lai ap suat t6n that khi dong condensate di
qua cac thiét bi loc (filters) va két tu (coalesers), t6n that ap
sudat qua cac van diéu khién (control valve), cac dudng 6ng
cong nghé (piping lines).... Condensate sau dé sé dugc
lam kho trong thap condensate dehydrator bang khi kho
di ra tur thap TEG dé hap thu hoi nudc trong condensate.
Condensate sau khi ra khoi thap condensate dehydrator
sé dugc tang ap 3 - 4 bar bang bom ly tam dé tranh bay
hai (condensate flashing) do t6n that ap khi di qua cum do
(condensate metering SKID). Condensate sau khi do dugc
van chuyén vé bg cuing vaéi khi khé hodc dua vé kho chira
ndi FSO qua hé théng 6ng ngadm (subsea pipeline).

Nudc tach ra ti binh tach ba pha dugc dua dén cum
xU ly nudc dé tach dau va cac tap chat ra khoi nudc, dat
tiéu chudn vé an toan vé sinh méi trudng va sau dé dugc
x& xuéng bién (overboard/to sea).

Trong qua trinh khai thac, 4p suat cla giéng sé gidam
theo thai gian, d€ van chuyén khi vé bd can phai dat thém

thap TEG sé dugc dua dén thiét bi trao
déi nhiét (heat exchanger) dé gia nhiét
bang dong TEG (trietylene glycol) néng
sach (hot lean TEG) di ra tu thap tai sinh
TEG (TEG generator), sau d6 dugc dua
dén cum do va van chuyén vé b qua hé
théng 6ng ngam (subsea pipeline) bang
chinh ap suat sdn co6 cla dong khi (qua
trinh khai thac khéng can dung may nén).
Hinh 9 thé hién sg d6 cdng nghé téng
quat clia gian khai thac khi - condensate
[9]. Tuy thudc vao dac tinh thanh phan
hydrocarbon cla khi/condensate, ap
suat nhiét d6 clia khi/condensate, thanh
phan phan tram cta H,S, CO,, Hg 6
trong san phadm khai thac... ma céng
nghé c6 nhiing thay déi phu hap, dé xu
ly khi/condensate dat dugc cac tiéu chi
yéu cau khi/condensate thuong mai.
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Hinh 10. So d6 céng nghé téng qudt khai thdc gas - condensate
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Hinh 12. So d6 céng nghé hé théng nén khi Gas Compression System

cum may nén khi sau thap TEG dé nén khi kho dén ap suat
can thiét cho qua trinh van chuyén. Condensate di ra tu
thap condensate dehydrator dugc hé thong may bom van
chuyén (transfer pumps) tang 4p dén 4p sudt can thiét
truéc khi dua vao tuyén 6ng ngam van chuyén vé b hoac
vé kho chta néi (FSO).

3.2. Hé théng xtr Iy khi

Hién nay c6 bon cong nghé lam khé khi phé bién: lam
lanh sau, mang loc, hap phu va hap thu. Tuy nhién céng
nghé lam lanh sau khéng dem lai hiéu suat cao, thudng
két hgp cling véi cac cong nghé khac. Lam khé khi bang
cdng nghé mang loc chi mang lai hiéu qua kinh té& khi
dung cho luu lugng khi thap. Cong nghé hap phu cé hiéu
suat rat cao, tuy nhién hiéu suat phu thuéc chat hap phu
dugc st dung va gia thanh cao, khéng ¢6 hiéu qua nhiéu
vé kinh té. Lam khé khi bang phuong phap héap thu c6 thé
dat yéu cau vé chat lugng khé ctia khi thuong mai va cho
hiéu qua kinh té kha cao. Vi vay, thap hap thu lam khé khi
bang TEG (TEG dehydrator) dang dugc st dung trén tat ca
cac gian xt ly khi ngoai khai Viét Nam. Hinh 11 mé ta so
d6 cong nghé hé théng lam khé khi bang thap hap thu
TEG contactor [9].

[}
; :
INLET
SCRUBBER
e (i AR coolER
. bd | mm
o e SUBSEA
COMPRESSOR
I - a jv

Khi tach ra tur binh tach ba pha
¢61an hoi nuéc bao hoa cling véi cac
hat nudc - condensate 6 kich thudc
nhéd (~ 150 - 375um) dugc dua vao
hé théng lam khoé bang TEG. Trudc
khi vao thap hap thu TEG contactor,
khi dugc dan vao binh inlet scrubber
dé loai bd cac hat hydrocarbon 1dng,
cac hat nuéc ngung tu va cd cac hat
nhi tuong (water in condensate
emulsion) con lai trong khi sau khira
khéi binh 3 pha. Néu cac hat nuéc tu
do di vao thap TEG, nhiét héa hoi sé
tang lén, c6 thé gay hu hai cac thiét
bi gia nhiét trong thap tdi sinh. Su
hién dién cla cac hat hydrocarbon
Idng trong thap TEG sé gay tao bot,
lam tang sy mat mat glycol va giam
hiéu suat tach nuéc. Néu cac hat
I6ng hydrocarbon nang di vao thap
tai sinh c6 thé lam ban éng dan, lam
tang nhiét dé thanh 6ng anh huéng
= dén chat lugng tai sinh va luu lugng
tuan hoan glycol.

Sau khi di qua binh inlet
scrubber, phan 1éng tach ra dugc dua vao binh thu gom,
xU ly va tuan hoan vé binh tach ba pha. Khi di ra ti binh
inlet scrubber dugc dan vao thap TEG tur dudi lén, glycol
dugc dua vao tu dinh thap. Khi di ra tu thap TEG contactor
dugc dan vao thiét bi trao di nhiét dé gia nhiét bang
dong glycol néng sach di ra tu thap tai sinh. Khi sau khi lam
kho dugc dua vao cum do, sau d6 van chuyén vé b qua
dudng 6ng ngam (subsea pipeline). Trong giai doan khai
thac khong can dung may nén, hodc dua vao hé théng
nén khi (gas compression system) dé nén dén ap suat can
thiét van chuyén vé ba. Khi sau nén dugc dua vao thiét bi
lam lanh bang khéng khi (air cooler) @€ lam lanh xuéng
khodng 60 -50°C, sau d6 dua vao cum do va van chuyén vé
bd. Hinh 12 m6 ta s6 d6 cong nghé hé théng nén khi (gas
compression system) [9].

Nhiét d6 va néng dé clia glycol dua vao thap TEG phu
thudc vao ap suéat - nhiét do diém suang yéu cau cla khi
lam khé.Théng thudng nhiét d6 clia dong glycol vao thap
cao hon tur 3 - 11°C so vdi nhiét d6 cla dong khi dé ngan
ngUa hién tugng ngung tu hydrocarbon vao glycol, gay
tao bot. Nhiét d6 trong thap TEG cao qué 38°C thudng gay
mat glycol do bay hoi, con dudi 10°C sé lam téng dé nhét
cla glycol, lam giam hiéu suat tach nudc cua thap. Luu
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lugng glycol dua vao thap phu thudc lugng nuéc trong
dong khi va s6 dia ctia thap.

3.3. Hé théng xtr Iy condensate

Condensate tach ra tu binh tach c6 lan nudc va tap
chat rdn. Nhiing tap chat nay c6 thé gay tac nghén, an
mon thiét bi va tao hydrate trong dudng éng. Nudc trong
condensate ton tai dudi hai dang: nudc tu do va nudc
hoa tan. Lugng nudc trong condensate phu thudc vao
diéu kién &p sudt - nhiét dé va cac théng s6 cong nghé
cla binh tach ba pha dugc st dung cho qua trinh tach
khi, condensate, nudc. Hinh 13 mo6 ta so d6 cong nghé hé
théng xt ly condensate [9].

Condensate tir binh tach ba pha dugc hé thong may
bom dua dén bd loc (filters) dé loc cac hat rén c6 1an trong
condensate, sau d6 dua dén thiét bi két tu (coalesers) dé
tach cac hat nudc (water droplet) dén 10um. Cac hat nudc
tu do sé két tu vsi nhau thanh hat 16n hon ldng xuéng
dudi, dugc tach ra va dua vao cum xu ly hydrocyclone
dé lam sach nuéc. Sau khi qua thiét bi két tu, lugng nudc
tu do trong condensate giam xuéng con 50 - 100ppmv.
Condensate sau d6 dugc dua vao dia trén clung cda thap
dehydrator dé tach nugc. Khi sau khi lam khé tir thap
TEG dugc dan vao thap condensate dehydrator ti duéi
lén, pha ldng va pha khi di ngugc chiéu nhau, va cham
véi nhau trén cac dia clia thap condensate dehydrator, do
¢6 su chénh léch néng d6 nudc trong pha long va pha
khi, nuéc sé dugc hap thu bai khi kho va khi uét sé dira
tir dinh thap, ti€p dé khi dugc dua trg lai binh scrubber
dau vao cum TEG contactor dé tach hai nuéc ngung tu.
Condensate sau khi qua thap dehydrator, c6 t6ng thanh
phan nudc vao khoang 450ppmv, hodc dat dén diém

LG SIGHAL FROM
PRODUCTION SEPARATOR

suang -10°C tai 70 bar, dugc hé thng may bom dua dén
cum do va van chuyén bang tuyén 6ng ngam dén tau
chtra hodc dua vé ba.

Su chénh léch néng dé nudc gilra hai pha long va
khi sé& quyét dinh dén hiéu suat va thoi gian dat dén doé
tach nudc can thiét. Theo ly thuyét, néu thai gian va cham
gilra pha ldng va pha khi du I6n, qua trinh trao ddi chat sé
dat dén can bang pha gan pha hoa tan. Tai trang thai can
bang nay, pha khi sé hap thu mét lugng nudc 1én nhat
hoa tan trong condensate va day la diéu kién ly tudng
cla thap dehydrator. Tuy nhién, dé dat dugc thdi gian va
cham gitta pha l6ng va pha khi du I6n nhu thé, doi hoi
thap dehydrator phai cé nhiéu dia, diéu nay khong thuc
té va kinh té.

Nhiét do va ap suat anh hudng truc ti€p dén su hap
thu nudc cda khi (stripping gas). Tai cung nhiét dg, do tan
cla nudc tang 1én khi gidm ap suat cda khi. Hay noi cach
khdc, tai cuing gia tri 4p suat, su hoa tan nuéc vao khi tang
I&n khi nhiét dé tang. Vi vay, diéu kién t&i uu ctia khi di vao
thap dehydrator la c6 p suét thap va nhiét dé cao.

3.4. Hé théng xit ly nuéc thdi dong hanh

Nudc tach ra tir binh tach 3 pha va thiét bi két tu c6 lan
dau va cac chat can dau, can dugc xtr ly truée khi xa xuéng
bién. Hinh 14 m6 ta s d6 cong nghé hé théng x{ ly nudc
thai dong hanh [9].

Nudc thai dong hanh dugc dua vao thiét bi
hydrocyclone, van t6c dong chay ctia nudc chuyén thanh
luc ly tam, hinh dang clia cyclone tao thanh dong chdy xody
clia nudc, gay ra vung ap suat thap ngugc, nudc nang hon
sé chay xody doc theo thanh cyclone ra ngoai, con dau nhe
hon sé chuyén déng vao tam cyclone
va chdy ra & phia ngugc lai. Nudc sau
khi di qua hydrocyclone, thanh phan
dau co lan trong nudc gidm xudng

r

l TO_HYDROCTCLONE

Hinh 13. So d6 c6ng nghé hé théng x(r ly condensate
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con khodng 40ppmv.

Sau khi qua hydrocyclone, nuéc
dugc dua vao bé suc khi (induced
gas flotation - IGF) dé tach dau va cdn
dau con sot lai. Khi kho tir thap TEG
dugc loc va gia nhiét dén 50 - 60°C,
dan vao bé suc khi IGF, cac béng
khi s& bam dinh vao céc hat dau va
cén dau, dua ching néi l1én bé mit,
sau d6 can gat sé hét cac vang dau
nay ra ngoai, dua vao binh thu gom.
Nudc sau khi xt ly, thanh phan dau

T0 CONDENSATE
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trong nudc giam xuéng 40ppm hodc thap han (cé thé t6i
15ppm), dat tiéu chudn vé an toan vé sinh va mai trudng,
sau d6 dugc xa xudng bién.

3.5. Hé théng khi nhién liéu (fuel gas system)

Hé thong khi nhién liéu cung cdp khi cho cac hé
théng sau:

- Cung cap khinhién liéu cao ap cho dau kéo turbine
(turbine drive) va may phat turbine (turbine generator).

- Khi méi thap ap cho dau dét cao ap/thap ap.

- Khi day (purge gas) cho 6ng gom clia dudc cao ap/
thép ap.

- Cung cap khi hap thu (stripping gas) cho hé théng
tai sinh TEG.

- Khi bdo vé (blanket gas) cho binh bay hai nhanh
TEG (TEG flash drum).

- Cung cép khi cho bé suc khi IGF dé xt ly nudc.
Hinh 15 mé ta so d6 cong nghé hé théng khi nhién liéu.

Khi kho di ra tu thap TEG, sau khi dugc gia nhiét trong
thiét bi gia nhiét (heaters), mét phan dugc dua dén hé
théng khi nhién liéu dé cung cap khi cho cac cum céng
nghé. Khi dugc dan vao thiét bi gia nhiét s bo, gia nhiét
dén nhiét do cao hon nhiét d6 hinh thanh hydrate va thap
hon 5°C so v6i nhiét d6 méi trudng xung quanh, sau d6 dua
vao binh scrubber khi nhién liéu dé tach cac hat léng tao
thanh do su gidm ap. Tiép d6, khi dugc dua dén phin loc dé
tach cac hat ran c6 kich thudc I6n hon 5um truéce khi dua
dén thiét bi gia nhiét. Khi dugc gia nhiét dén nhiét d6 30 -
40°C dé ddm bao khi nhién liéu cho turbine khi.

3.6. Hé théng khi nén (compressed air system)

Hé théng khi nén cung cap khi nén cho cac thiét bi
dviéu khién bang khi nén, cac thiét bi truyén dong valve,
can truc, tai, ddng ca chay khi nén,
théi cat, cung cap khéng khi cho
hé théng tao nito... Hé théng khi
nén gém: cum may nén khong khi,
binh tich ap khéng khi dm, cum sdy
khong khi, binh khi nén.

Khong khi duoc hé théng
may nén khi nén vao binh tich ap
khéng khi am dé loai bd bét céc
tap chat Ian trong khi, loai bo haoi
&m ngung tu, én dinh ap suét,
gidam xung cho hé th6ng may nén.

MEJECTED COMDENSATE TO
LP FLARE KO DRUM

Hinh 14. So d6 c6ng nghé hé théng xt ly nudc thai déng hanh

Tiép d6 khong khi dugc dua qua
cac phin loc dé loai b cac hat ran,
hoi nuéc, ddu ma, sau dé dua vao
thap hat am dé lam khoé khéng
khi. Thap hut &m c6 thé sir dung

REJECTED CONDENSATE TO
HF FLARE KO DRUM

;—;g.._fy ) TO WP FLRE poLus oM . - ° :

pcch ﬁ silicagen, oxide nhém hoat tinh,

L SUPERHEATER o N N » , ,
) n- e - SR hodc mang loc phan td. Thap hat

T — Tabbape BT GS TO 2 s . ooz X

‘ 3 | wes am lam viéc dudi 4p suat 8 - 10
4 _[ | oA RS, bar, nhiét dé 50°C, giup lam khé
B | R khong khi, loai bd hoi 4m, nudc,
sﬁm G‘:“'“" ! e __RE#RY  hydrocarbon bay hoi. NuSc va hoi
ki PO g 14 e woeesson am trong khi nén cé thé gay xoi

SI?NIJ—UP FUEL GAS LI pope DR > 5n dud ~ Nz I d.»
Srgwmm:“ sum;n L speeas o8 1 morj Ing ong va cac VE,J ve dieu
T il e et khién, két hop véi cac chat co tinh

L

acid gdy an mon, tao diéu kién
phat trién cla céac vi sinh vat va

nam méc, nudc va hoi 4m trong

Hinh 15. So d6 céng nghé hé théng khi nhién liéu

khi nén c6 thé dong bang, gay
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ra ngling hoat déng ctia hé théng. Hinh 16 mo6 ta so do

cong n

ghé hé théng khi nén.

Khi nén dira tir thap hut am dugc loc khoi cac tap chat
khi di qua phin loc va dua vao binh khi nén dé phan phéi

TO UTILTY AIR|
STATIONS

dén cac cum thiét bi diéu khién. Khi nén
sau khi lam khé c6 nhiét dé diém suong

_ N 3 0°C 4p suat 7 bar.
A ‘D;n;‘ 'T; um;;ﬁnmum MR !
@ h‘ o AR DRVER [ ” 4. Két luan
" EILTER FILTER TO INSTRUMENT
=) I r@» MT:D:T; Nguyén ly cdng nghé cta gian khai
< | w § LIRS thac Thién Ung dugc mo ta trén déy co
"?"b o iwme cac dac trung sau: do thanh phan CO, va
AR-CONERESSOR |00 "‘- AR oRrcR ‘“‘- H,S trong dong san phdm khai thac thap
v . s ELTER IEpin A8 nén khong can phaixdrly tai gian khai thac
-if,‘-—h . I\ ) il | (trong thuc t€ mét sé via ctla md Thién
AR_COMPRESSOR ' Ung - Mang Cau c6 thanh phan CO, kha
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Hinh 16. So d6 c6ng nghé hé théng khi nén

OPEN DRAM HEADER

cao, vi du Miocen trong giéng TU-4X 64 -
70% CO, & chiéu sau 3.029 -3.143m, 43%
CO, & chiéu sau 2.735 - 2.865m, giéng TU-

Chdi thich thudt ngir tiéng Anh chuyén nganh

Air compressor: May nén khong khi

Air cooler: Thiét bi lam lanh bang khéng khi

Air dryer: Thiét bi lam kho khéng khi

Coaleser: Thiét bi két tu

Compressor: May nén

Condensate dehydrator: Thap tadch nuéc va condensate
Condensate metering system: Hé théng do condensate
Condensate saturation: Do bao hoa condensate
Condensate treatment system & comdensate pumps:
Hé théng xtr ly va bam van chuyén condensate
Critical point: Diém téi han

Critical temperature: Nhiét d6 t&i han

Dehydrated gas: Khi kho

Export pipeline: Dudng 6ng ngdm van chuyén san
pham vé bd

Filter: Thiét bi loc

Fuel gas: Khi nhién liéu

Gas compressor system: Hé théng nén khi

Gas dehydrator system: Hé thong lam kho khi

Gas metering system: Hé thong do khi

Gas turbine generator: Turbine khi

Heat exchanger: Thiét bi trao d6i nhiét.

Hot oil: Dau néng gia nhiét

HP flare: Dudc cao ap

HP flare header: 8ng gom khi xa cao &p
Hydrocyclone: Binh xU ly nudc thai ly tam

Induced gas flotation: B& suc khi

Inlet scrubber: Binh tach dau vao (may nén)
Instrument air receiver: Binh thu khéng khi nén (dung
cho thiét bi tu ddng héa)

LDO: Liquid dropout

LP flare: Buéc thap ap

LP flare header: Ong gom khi xa thap ap

Nitrogen generation package: Cum tao Nito

DAU KHi - SO 2/2013

Non-hazardous open drain header: Dau thu gom xa mé
vlng an toan

Open drain caisson: Ong xa hé ngam (dusi muc nuéc
bién)

P, Ap suét diém suong

Pre-heater: Thiét bi gia nhiét sa bé

Pressure path in reservoir: Dudng thé hién su thay déi
ap suat luu chat trong sudt qua trinh khai thac
Pressure profile: Su thay d6i 4p sudt clia luu chat
Production well(s): Giéng khai thac

Production separator: Binh tach (hén hap khai thac tir
giéng)

Produced water treatment system: Hé théng xt ly nudc
déng hanh.

Production well(s): Giéng khai thac

Reboiler: Thiét bi hai gia nhiét

Relative permeability: D6 tham tuong déi
Single-phase flowing: Dong chay 1 pha

Srubber: Binh tach céc hat [6ng déng hanh ra khoi
dong khi

Stripping gas: Khi giai hap

Subsea pipeline: Pudng 6ng ngam & bién
Superheater: Thiét bi siéu gia nhiét

TEG inlet crubber: Binh tach dau vao thap TEG
(Triethyleneglycol)

TEG contractor: Thap TEG

TEG flash drum: Binh TEG bay hoi nhanh

TEG surge vessel: Binh TEG hoan xung

TEG still column: Thap chung cat TEG

Transfer pump: Bom van chuyén

Two-phase region: Khu vuc 2 pha

Two-phase flowing: Dong chay 2 pha

Wet air receiver: Binh thu khong khi uét
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5X 3,2-43% CO, & chiéu sau 2981 - 3264m, 52 - 87% Co, 6] Tai liéu tham khao
chiéu sau 2.875 - 2.967m, nhung hién tai chua cé ké hoach
khai thac cac via nay) cing nhu nhiét d6 dong dac (pour
point) ctia pha I6ng khéng cao, khéng can phai gia nhiét
hodc bom héa phdm chéng déng trudc khi van chuyén 2. Tarek Ahmed. Reservoir engineering handbook, third
pha long bang dudng éng ngam. Déi véi cdc mo gas- edition. Elsevier.

condensate c6 néng do CO, vaH,S cao (%emol CO,> 10%
va ap suat riéng phan (partial pressure) cGia H,S > 0,05psia
[10]) can phai dau tu cong nghé x{ ly va luu trt CO,, cong

1. Li Fan and others. Understanding gas-condensate
reservoirs. Oilfield Review. 2005.

3. Tarek Ahmed and others. Wellbore liquid blockage
in gas-condensate reservoirs. SPE 51050, 1998.

nghé xrly H,S dén dudi ham luong gay ra H,S cracking trén 4. F.B. Thomas. Towards optimizing gas condensate
cac bé mit cla thiét bi, dudng 6ng cong nghé. Ngoai ra reservoirs. Petroleum Society of CIM and CANMET.
néu trong luu chat khai thac [én tir giéng co 1an tap chat ran 5. Lan Tay - Lan Do process basis of design.

(cat), thiy ngéan (Hg)... thi can phai lap dat thém cac thiét bi

dé xtr ly chat ran, x{t ly thay ngan. .. cling nhu cac gidi phap 6. Rong Doi gas field development project basis of

dé han ché& qua trinh bao mon (abrasive wear) bén trong bé design.
mat cac thiét bi, dudng 6ng cong nghé... 7. Bien Dong 1 project process and utilities design basis.
Viéc nghién ctu va phan tich thanh phan, tinh chat héa 8. Thien Ung process and utilities design basis.

hoc va dac tinh PVT ctia hé luu chat clia mo gas-condensate
la nhiing ca s& quan trong dé lua chon nguyén ly thiét ké
cac hé théng thiét bi cdng nghé phii hop dé khai thac va xd 10. NACE Standard MRO175 - 2002: Sulfide stress
ly mé gas-condensate dat cac yéu cau san pham theo hop cracking resistant metallic material for oilfield equipment.

déng mua ban gitta cac bén lién quan.

9. Thien Ung PFDs.

The technological principles of
gas-condensate production and processing platforms

Le Huu Toan', Hoang Thinh Nhan?
Tran Duy Hai', Nguyen Minh Tam?
' Research & Engineering Institute, Vietsovpetro
2 Petrovietnam University
Summary

Gas-condensate production and processing technologies have been studied, developed and applied in many countries
since the 1990s. These, however, have not been given much attention in Vietnam due to the limited production
demand. Recently, the discovery and development of a number of domestic gas and gas-condensate fields such as
Lan Tay - Lan Do, Rong Doi, Rong Doi Tay, Hai Thach - Moc Tinh and Thien Ung have required considerable efforts to
be made in terms of qualified manpower training and investment in technological research. The main facility system
on offshore production platforms related to gas-condensate reservoirs consist of wellhead facilities, inlet manifold,
3-phase separator, gas dehydration system, condensate dehydration system, gas metering system, condensate
metering system, pig launcher and water treatment system. Moreover, other auxiliary systems can be employed, for
instance the contaminant processing system for H,S, CO,, Hg, and solids if the content of such contaminants exceed
the permissible figures. Since gas processing technologies on offshore platforms heavily depend on the composition of
reservoir fluids, the characteristics of the fluids obtained from gas-condensate fields will be the most crucial factor for
calculating, selecting and designing suitable systems of technological facilities on these platforms.
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AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

PHUONG PHAP LUA CHON CONG NGHE XU LY NUOC
KHAI THAC TRONG CONG NGHIEP DAU KHi

ThS. Lé Thi Phuong

Tap doan Ddu khi Viét Nam

TS. Nguyén Biic Huynh

Héi Déu khi Viet Nam

GS. Dao Van Tuong

Vién Ky thudt Hoa hoc - Bai hoc Bdch khoa Ha Noi

Tém tat

Nuéc khai thdc la chét thai I6n nhét dugc tao ra trong khéu dédu nganh céng nghiép ddu khi, c6 khd ndng anh
huéng I6n dén méi trudng bién va cdc hé sinh thdi trén dat lién. Trén thé gidi, céng nghé xir Iy nuéc khai thdc da duoc
cdi tién lién tuc nham tiép tuc ndng cao hiéu qua xirly nguén chdt thdi déc hai nay. Bai viét nay phan tich cdc hé théng
xtt Iy nuéc khai thdc dang duoc nghién citu, phdt trién, trong dé mé ta uu nhuoc diém cing nhu' pham vi, linh vuc dp
dung. Hiéu qua va chdt lugng ctia cdc céng nghé xir Iy nuéc khai thdc khdc nhau duogc phén tich theo phuong phdp
phan cdp theo 5 bdc duoc mé td trong bai viét. So dé phan cdp nay la su lua chon cdn thén giita cdc céng nghé xir ly

véi viéc xdc dinh cdc tiéu chi xir ly can dat duoc.

1. Mé dau

Nudc khai thac dugc tach ra tir dau hoac khi trong
qua trinh khai thac va khéng phai 1a san pham don chat.
Céc ddc trung vat ly va hda hoc clia nudc khai thac phu
thudc vao vi tri dia ly clia mo, vao su thanh tao dia chat,
naoi nuéc khai thac ti€p xdc nhiéu nam va phu thudc vao
dang hydrocarbon dugc khai thac [1]. Cac dac trung ciing
c6 thé thay d6i theo thdi gian khai thac md, nhat la khi
khai thac dau/khi c6 sir dung cong nghé bom ép sé lam
thay d6i dac tinh va khéi lugng nudc khai thac. Vi vay,
nudc khai thac sé cé su khac biét rat I6n vé tinh chat gitia
cac mo dau/khi khac nhau ma kho tim thay moét su dong
nhat tuyét déi [11.

Trong cong nghiép dau khi, x ly nudc thai nhiém dau
(chl yéu la nudc khai thac) la cong viéc rat quan trong vi:

- Nudc khai thac chiém ty 1& 16n nhat trong lugng chat
thai cGla nganh céng nghiép dau khi. D€ khai thac mot
thung dau, trung binh phai xt ly tir 3 - 7 thung nudc khai
thac. Hang nam, nganh céng nghiép dau khi thé gidi da
san sinh ra khodng 50 ty thung nuéc khai thac [2] va khoi
lugng nay sé ngay cang tang theo tudi tho clia cac mé
dau/khi.

- Nudc khai thac chdia nhiéu thanh phan doc hai
(nhu dau ty do, dau & dang nhi tuong, muéi, phenol,
[uu huynh...) dugc st dung trong qua trinh khai thac
dau khi ciing nhu trong qua trinh x{ ly nuéc khai thac &
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cac mo dau/khi. Nudc khai thac c6 ham lugng dau cao
(1.000mg/1), chat khoang vé co cao (20.000 - 50.000mg/l),
pH (7,5 - 8,5), nudc thai nhiém dau cé chda vi khuan (vi
khudn khtr sulfate SRB510um)... [2].

- Khéi lugng nudc thai I6n sé la ngudn chat thai doc
hai tiém tang c6 kha nang gay 6 nhiém méi truéng, sinh
thai va suc khoe cdng déng véi miic dé nghiém trong va
& dién réng [2].

- Néu viéc xtr ly nudc khai thac rat ton kém thi viéc
quan ly nuéc khai thac cling rat phuc tap. Chi phi cho viéc
xU ly nuéc khai thac thay d8i theo tiing khu vuc, vi du &
My 0,05 - 0,3USD/thuing, Bién Bic 0,19 - 3,4USD/thuing,
tham chi & Ba Lan thi con sé nay 1én dén 80USD/thuing [3].

Tu nhiing ly do trén, viéc nghién ctu, lya chon cong
nghé xu ly nudc khai thac phu hgp cho hién tai va tuong
lai la yéu cau cap thiét trong x{ ly chat thai noi riéng va
cong tac bado vé moi trudng nodi chung clia nganh cong
nghiép dau khi.

Quan ly va kiém soat chi phi x& ly nudc khai thac cé
thé thuc hién bdng cach lua chon phuang thic thich
hop dé thai bé nudc khai thac hodc tim cach tai st dung
nudc khai thac dé mang lai lgi ich cho du an. Viéc lua
chon phuaong thuc thai bd hodc tai st dung phai dugc x
ly d€ ddm bao chat lugng theo quy dinh trudc khi xa thai
ra moi truong. Muc dich cta qua trinh xt ly nuéc khai
thac gém: loai bé dau/mé - dugc ton tai dudi dang tu
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do hay phan tan dugi dang nhi tuong trong nudc khai
thac; loai bd chat hitu co hoa tan; khi trung - loai bo cac

vi khudn, vi sinh vat, tdo...; loai bd chit rén g Iting - loai
bd cac huyén phu, cat, d6 duc...; loai bé khi hoa tan -

Bdng 1. So sdnh uu diém, nhuoc diém cdc phuong phdp loai ddu trong nuéc khai thdc va kha ndng tng dung cta nudéc khai thdc sau xa ly [4]

Céng nghé xur ly

Thiét bi tach dia
chan lugn séng
(corrugated plate
separator)

Ly tam
(centrifuge)

Thiét bi
hydroclone
(hydroclone)

Tuyén néi
(gas floatation)

Chiét (tach)
(extraction)

Ozone/nudc oxy
gia/oxy
(ozone/hydrogen
peroxide/oxygen)

Hap phu
(adsorption)

Mo ta

Tach dau tu do tu
nudc thai béi tac
dong trong luc, dugc
tang cudng bdi su két
tu trén bé mat clia
cac dia lugn séng

Tach dau tu do tu
nudc thai do luc ly
tam dugc tao ra bang
su quay cla truc xi
lanh clia may ly tam

D4u tu do dugc tach
ra khéi nudc thai bai
luc ly tdm dugc sdn
sinh do su gia tang ap
lyc tiép tuyén & dau
vao clia dong nudc
thai

Céc hat dau dugc
dinh kem véi cac bot
khi cdm (ng va ndi
I&n bé mat

Loai bé dau tudo
hodc diu hoa tan
bang cach hoa tan
trong dung moi
hydrocarbon nhe hon

Céac chat oxy héa
manh oxy héa chat
gay 6 nhiém hoa tan
va loai bé chung
bdng két tua

D6 x6p clia cac chat
sé hap phu cac chat
ban trong nudc thai

Uu diém

Khéng can nang lugng,
ré tién. Hiéu qua vdi viéc
thu hoi cac giot dau Ién
va chét ran g ling.
Khéng c6 b6 phan
chuyén doéng, thiét bi nay
rat bén va khéng so xay
ra bat ky su c¢é nao trong
van hanh

Loai bo c6 hiéu qua cac
hat ddu nhé va chat ran
lo Iting, can it thai gian
luu gilr nudc thai, cong
suat xu ly cao

Module (xt ly) nho gon,
¢6 hiéu qua cao va cong
suat t&i uu cho cac hat
dau nhé

Khéng c6 bo phén
chuyén dong, hiéu qua
hon do ¢o su két tu, hoat
dong dé dang, manh mé
va bén

Khéng can nang lugng,
dé van hanh, cé thé thu
hoi dau hoa tan.

Dé van hanh, co hiéu qua
cho cac xtr ly ban dau véi
cac cau tirhoa tan trong
nudc thai

Thiét bi nhé gon c6 dang
tam dém, gia ré va dé van
hanh

o Pac trung
Nhuoc diém dong thai
Khéng cé hiéu Nhiing hat

qua vdi cac hat
dau nho, doi hoi
thai gian luu gitr,

bun lg Iting &
dudi ddy cta

! A thiét bi tach

lang dong lau

Can nang lugng

dé ly tam, chi phi

cho bdo duéng

cao An x(r |V
Can xtly

o trudc cac hat

lYeu cauﬁnangl bun lo Iting

an% de‘tao ap trong nudc

luc dau vao, thai

khong tach duoc
chat ran, gay tac,
chiphibao duéng
cao

Can tiéu thu
lugng 16n khong
khi, doi héi c6 thoi
gian cho luu gitt
nudc thai trudc
khi tach dau, can
khodng tréng dé
V6t dau

Can khoadng
khéng dé vét
dau

Can bao quan San sinh chat
dung méi da s
dung dé tai ché va qua trinh tai

dung lai ché& dung moi

Can cung cap
chat oxy hoa tai
ché, phai tach
chat sa lang, san
sinh cac san pham
phu nhu CO,

Chat ran két
tha & dang
bun

Can thdi gian luu  Dung cac vat
giti lau, it co hiéu liéu x6p dé
qud khi chadtban hap phuy, can
trong nudc thai co tai sinh chat
néng dé cao thai

S dung nuéc khai thac

Dau thu héi tir nhi tuong
hay tU nuéc cé ham lugng
dau cao trudc khi dugc
thai bo. Nudc khai thac tu
céc via (dau/khi) thuong
dugc coi la nguyén liéu va
chtia ddu/mé cao hon
1.000mg/I

Dau thu hoi ti nudc thai

thai thi cdp tir €6 néng d6 dau/ma thap

(1.000mg/I) hodc can thu
h6i moét lugng vét dau mé
clia nudc thai trugc khi
thyc hién viéc xt ly mang.
Tang chira dau va tang
chta khi sinh nhiét
thudng chita mét lugng
vét clia chat long
hydrocarbon. Khi thién
nhién nguén goc sinh hoc
nhu khi thién nhién tu
tang (via) than d4 c6 thé
khéng chua chat long
trong tang chiia, nhung
khi dugc bom lén bé mat,
nudc sé hap thu chat long
b6i tron ti cdc mady bom
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Bdng 2. So sdnh uu diém, nhugc diém cta cdc phuong phdp kha tring va khir muéi nuéc khai thdc

Cong nghé xur ly

Khdr tring (Disinfection)

Anh sang tu
ngoai/ozone
(UV light/ozone

Kh trung bang
clo (clorination)
chét cac vi sinh vt

Khtr muéi (Desalinization)
Lam mém nudc

thai bang voi téi
(lime softening)

Mugi va khoang chat hoa tan
dugc ion héa va loai bod bang
cach trao déi ion vai cac ion trao

Trao dé&i ion
(ion exchange)
dsi

Sutham tach
bang dién

(electrodialisic) déiion

Dién cuc khirion
(electro-
deionization) R o
mang trao doéi ion
bién dung khr
ion (capacitive
deionization)
Hoat héa dién

?ecl)zctrochemical ion clorua dugc ion hoa dé san
activation) sinh chlorite giét chét vi sinh vat
Hoa hai bin Bom nudc thai véi téc do cao
oo nhanhg vao bd héa hai bing khéng khi
E)rapid spray dun néng. Nudc thai sé dugc cod

evaporation)

XU ly
. s Su dung su tuan hoan ctia nhiét
Hda hoi bang A A X .
R “ do tu nhién lam tan chdy nuéc
lam tan bang

(freeze thaw
evaporation)
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Chiéu anh sang ti ngoai hoac
ozone qua nudc thai sé san sinh
ion hydroxyl diét vi sinh vat

Clo phan ng véi nudc dé san
xuat acid hypochlorous giét

Thém bot voi dé thu hoi
carbonate, bicarbonate va cac
chat lam cing (nuéc thai) khac

Cac mudi ion hoa hut va tiép
can vai cac dién cuc tich dién
trai dau di qua cac mang trao

Su tham tach bang dién dugc
tang cuong do su hién dién cta
cac nhua trao d6i ion & gilia cac

Cac mudi ion hoa dugc hap thu
bai dién cuc tich dién duong.

Nudc biion hdéa phan tng véi

dac dé trd thanh nuéc da dugc

thai bi déng bang (gém phan
nudc va phan nhiém ban) dé
tach ra phan nuéc sach

Uu diém

Van hanh don gian
va sach sé&, hiéu
qua cao va co tac
dung tay trung

Phuong phap don
gian va ré tién

Ré, dé ti€p can va
c6 thé thay déi
duoc

Yéu cau it nang
lugng, nhua (ion)
c6 thé dugc tai
sinh lién tuc, viéc
xU ly 6 thé thay
déi va co hiéu qua

Cong ngh é sach,
khong dung héa
chat, hon ntra c6
théxdrly di dong va
giathanhx ily ré
Loai bé hang tuan
cac dang chat thai
biion héa, hiéu
suat cao va co kha
nang xt ly di dong
Yéu cau nang
lugng thép, céng
suat xu ly cao.

Dong thaivua loai
bdmudiva vikhu an
giamé nhiém

Nudc thai dugc xi
ly véi chat luong
cao, dat hé s
chuyén d6i cao

Khéng can nang
lugng, qua trinh xu
ly dién ra ty nhién
va gia thanh rat
thap

va kha ndng ting dung cla nudc khai thdc sau x ly

Nhugc diém

Cung cap ozone
tai ché, cac chat
ban (tap chat)
khac sé lam
gidm hiéu suat
clia phuong
phap

Khéng thé giét
chét tat ca cac
chling loai vi
sinh vat

Can phai thém
hoa chat vao
nudéc thai sau
khi xu ly

Yéu cau xu ly
phu cho truéc
va sau khi xtr ly
chinh dé cho
hiéu suat xt ly
cao, san sinh
dong chayra
dam dac

[t hiéu qua khi
dong nudc thai
dam dac, yéu
cau phai tai sinh
cac mang

Can phai téi sinh
cac nhuya trao
déiion trudc va
sau khi xt ly

bién cuc kha
dat, san sinh mui
hoi khé chiu

Dién cuc kha dat

Doi hoi nhiéu
nang lugng dé
lam néng khéng
khi, can bao
quan chat ran

Hé s& trao ddi
thap, chu ky van
hanh kéo dai

Pac trung
dong thai

Co mot thé
tich nho cac
hat lo Iting
ton tai & giai
doan cudi
clia qua trinh
XU ly

Phai dung
héa chat va
phat sinh
thém can
ldng dong

Can phai tai
sinh cachda
chat

Yéu cau phai
tai sinh chéat
thai

Can téi sinh
chat thai, chat
thai duocloc
sau khi th uc
hién xdly

Can tai sinh
chat thai

Can téi sinh
chat thai

Chat thai ¢
dang bun
xuat hién &
giai doan
cudi cla qua
trinh bay hoi,
ran

SU dung nudc khai
thac

Vi khuén c6 thé tén tai
dudi day bé chita hodc
c6 thé dugc du nhap
vao bat ky cong doan
nao trong qua trinh san
xuat va xu ly. Can khar
trung dé c6 thé dung
nudc sau xU ly vao muc
dich d€ uéng hoac dé
ngan chan sy nhiém
ban bé chua, tubulars
va bé mat thiét bi.

Coéng nghé nay it tiéu
tén dién va khéng doi
héi qué nhiéu nhing xu
ly ban dau nhu cong
nghé mang. Nudc khai
thac phu hgp cho céng
nghé nay sé co gia tri
téng chat ran hoa tan
(TDS) tu 10.000 -
1.000mg/I. Mot s6
phuong phap xt ly cé
thé loai bdé dau va mé
nhiém ban, trong khi
mot s6 phuong phéap
xU ly khac lai yéu cau
phai loai bo dau/mé&
nhiém ban trudc khi x
ly nudc thai nhiém dau
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Bdng 3. So sdnh uu diém, nhugc diém cda cdc phuong phdp xa ly mang nuéc khai thdc va kha néding tng dung cta nudc khai thdc sau xit ly

Coéng nghé . s o o Pactrun , ; L,
? g j Mo ta Uu diém Nhuoc diém N g St dung nudc khai thac
xu ly dong thai
Cacmang
c6théthu  Thu héihiéu qua L
e PR q, Doi hoi dung nhiéu
. gilf cac vi cao doi véi nudc N .
Loc tinh 2 o nang lugng, kém
. . hat trong thai cé ngudn goc . N
(microfiltration) , o . .~ . hiéuqua déi véi cac
nudc thai nudc ngot, thiét bi R
e , mudi hoa tri 1 va hda
dudi tac nhé gon . e
. tri 2, cac virus...
dung cuda ap
suat
Mang séloai  Thu héichatbdnco _, e C6 thé thu héi ddu va m& & dang vét,
o r . a . s L. s Tiéu thuy nhiéu nang ‘o o ooy R
bo cacsiéu  hiéu quad khi nudc . s cac vi khuan, cac chat htu co hoa tan,
. N ne o . lugng, mang dé bi , . W lp o o A,
Vi loc hat trnudc  thai c6 nguén géc ¢ oA : . . Chatthai cac mudi hoa tri 2, cac acid, cac chat
. 2e 4 s , tac, hiéu qua véi cac « . . . , .
(ultrafiltration)  thdidudidp nudc ngot, module PR dam dactu | ran & dang vilugng, tiéu chi thu gilt
s s iy muoivachathtuco ¢ : My ex £ . 2 s
lucsttdung  nhé gon, c6 kha . ~  mangsé chat nhiém ban trong nudc thai cé
« A c6 trong lugng phan N p N b
nang loai bo virus tirths dugc day thé dat dugc bang cach lua chon
va cac chat hitu co P nguac ra mang loc thich hop
. N s ey Tiéu thy nhiéu nang  "90di trong
Céng nghé  Loai bd chat hitu co X 9 khi rira
tdchmang  co trong luong Iuigng, hiéu qua cao ang, do
L, . . d8ivéi cacmusico | Mangd.dong
Loc nano loai bd cdc  phan ti thap, loai et s x, thaidam
. e y o o hoa tri 1 va cac chat :
(anofiltration) loai chat ban bd cécion gaycing | - . dac duoc
khacnhau & cho nudc va cac hiiu co co trong ir h kh'
o N e luong phan tirthgp.  >'NNrakni
gilta siéu loc  muoi c6 héa trj 2, . g thuc hién
va RO thiét bi nhé gon Mang dé bi tac I .
I e nghén viéc loc
Loai bé natri clorua, cac muéi don
héa tri va cac chat hitu co khac. Mét
, e o Yéu cau ap luc cao, s loai chat hitu co can yéu cau tién
; . Nudc sach  Co thé thu héi cac X p' e e Coa y .
Tham thau ) v .. . ... ngaycakhitén tai XU ly trudc khi xt ly chinh thic. Trong
dugcépra  mudicohdatrilva A v A L “ .
nguoc (reverse 7 . | P mot lugng rat nho khi chi phi ndng lugng tang cao khi
. tU nudc thai  cac chat ban hoa R > . e s ;e
osmosis (R) p e e, dau/mé trong nudc XUt ly véi ham lugng cao cla tong
ban dudidp - tan... thiétbi nho thai cling gay ra su chat ran hoa tan (TDS) thi phuon
luc thay d6i  gon 9 gayrast P 9

tdt mang (loc)

phap tham thau ngugc (RO) lai c6 thé

loai bd cac loai khi hydrocarbon nhe, carbon dioxide
(CO,), hydrogen sulfide (H,S); mém héa - loai bd dé cting
cla nudc du thia; diéu chinh ty [& hap thu natri (SAR),
bé sung cac ion calci hodc cac ion magnesium vao nuéc
khai thac dé diéu chinh muc d6 nhiém man trudc khi
dung cho thuy lgi (chi ap dung khi nudc khai thac dung
cho thay Igi); loai bo d6 phdéng xa tu nhién (NORM) trong
cacvat liéu.

2. So sanh cac phuong phap xit ly nuéc khai thac va
kha nang ting dung ctia nuéc khai thac sau xt ly

Vé cong nghé xt ly nudc khai thac (Bang 1 - 4), tac
giad da phan tich uu nhugc diém cla ting cong nghé xui
ly, so sanh thuan lgi, kho khan, chat lugng dong thai (sau
khi xtr ly) va iing dung ctia nudc khai thac sau xt ly trong

xU ly c6 hiéu qua dé loai béd mudi khi
noéng dé vugt qua 10.000mg/L.

c6dng nghiép dau khi. D6 bén va chi phi cla thiét bi phu
thudc vao diéu kién cu thé clia moéi trudng naoi thiét bi
xU ly dugc st dung, y nghia thuong mai clla céng nghé
X ly sé dugc quyét dinh bgi ngudi van hanh. So sanh
dd bén vén cé cua thiét bi c6 thé dugc thuc hién trong
ting muc tiéu, nhung & day chi mo ta khai quat. Chi phi
xU ly sé khac nhau tu dia diém nay dén dia diém khac va
c6 thé con phu thudc vao loai hinh thuong mai va su déi
mdi phuaong phap...

San pham sau x{ ly cda nudc khai thac la dac trung
riéng cho tung cong nghé xu ly.

Nudc khai thac dugc phép bom thdng xuéng cac via
dia tang nam sau dudi long dat, giup tiét kiém chi phi.
Ung dung nay vira dat dugc muc tiéu x{ ly nuéc khai thac,
vUua dam bao lgi ich cla viéc tai st dung nudc khai thac
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Bdng 4. So sdnh uu diém, nhuoc diém ctia cdc phuong phdp xt ly ddc biét nudc khai thdc va kha néing ing dung cta nudc khai thdc sau xtr ly

Coéng nghé xi ly Mé ta Uu diém
Phat trién I6p méng
vi khuén trén bé mat
vat liéu nap vao dé
lam gidm cac chat
nhiém ban trong
nudéc.

B6 loc nho giot

(trickling filter) la cong nghé sach

Xt ly theo céch
tao vung ngap
nudc (contructed
weland
treatment)

Qua trinh oxy hoa ty
nhién va phan hay
cac chat gay 6 nhiém
bdi hé thuc vat va
dong vat

Ré, loai bo c6 hiéu
qua cac chat gay 6
nhiém & dang hoa
tan va huyén phu.

Diéu chinh ty 1&
hap thu natri
(SAR adjustmen)

Thém ion calci hodc
magnesium

Gidi phap c6 chi phi
thap

Xu ly vat liéu nhiém xa tu' nhién (NORM treatment)

XU ly cac vat liéu .
ycacvat s C6 hiéu qua dé lam
nhiém phéng xa

Chiét cac vat liéu o e 1o2s
T gidm chat thai

tu nhién nhiém phong xa véi phéng xa c6 khéi
(NORM dung méi thich hop luong 6n
treatment)

Logi bé khi thién nhién (Natural gas recovery)

Van hanh déng thai
hay déi luu, gia
thanh thap

Tach bang khéng  Tach cac khi hoa tan
khi (air stripping) ' ra khoi nudc thai

hodc bom nudc khai théac trg lai cac via dia tang. Day la
mét phan clia ndi dung lua chon linh vuc Ging dung nudc
khai thac sau khi xtr ly [4].

Sau cac cong nghé loai dau trong nudc khai thac thi
cac cong nghé khi tring va khit muéi cho nudéc khai thac
dugc so sanh va trinh bay & Bang 2 [4].

Trong nhing nam gan day, cong nghé xu ly mang
dugc cai tién rat nhiéu vé ky thuat dé nang cao hiéu qua
XUt ly nudc thai nhiém dau noi chung va nudc khai thac
noi riéng. Trong Bang 3, nhom tac giad tap hgp va so sanh
mot s6 cong nghé x(r ly mang thudng dugc ting dung dé
xU ly nuéc khai thac. Diéu luu y la nuéc khai thac sau khi
xU ly bang céng nghé mang c6 tinh kha dung cao hon so
vai khi xtr ly bang cac cdng nghé khac [4]. Bang 4 trinh bay
tém tat va so sanh cac cong nghé dac biét ing dung xur ly
nudc khai thac.

56  DAUKHi- SO 2/2013

Pac trung

Nhuoc diém dong thai

Gia thanh xtrly thap, Can oxy, bé loc

¢6 kich thudc I16n :
Xuat hién
bun thai &
cong doan
cudi clia qua

Can thai gian Iuu  trinh xcrly

gil, nhiét do va

pH cla nudc thai

bi anh hudng

Can thém
hoa chat

Chiét xuat vat
liéu phéng xa
can thém cac xu
ly phu hay chon
1ap khac

Co6 hiéu suat thap
va can thém xt ly
phu sau xt ly
chinh

S’ dung nuéc khai thac

Cé thé thu gilr cac chat huyén
phu va chat ran & dang vét.
Sau x0 ly yéu cau tach sinh
khoi, chat ran két tha va khi
hoa tan

Diéu chinh ty 1& hap thu natri
(SAR) cao va téng ham lugng
chat rdn hoa tan (TDS) rat thap
(lam cho néng d6 mudi natri
cao hon sau khi xtr ly mang)

Nuéc khai thac nhiém phong
xa uranium hay thorium cao,
néu khéng dugc xtr ly can than
thi sé& dan dén nhiém xa cho
cac thiét bi trén bé mat va doi
hoéi mét su xtr ly khac bé sung
tén kém

3. Phan cap va lua chon céng nghé xit ly nuéc khai

thac [4]

Hiéu qua va chat lugng clia cac cdng nghé xt ly nuéce
khai thac khac nhau dugc phan tich theo phuong phap
phan cap theo 5 bac dugc mé ta dusi day. Bang phan cap
1a su lua chon c&n than cac cdng nghé xu ly véi viéc xac
dinh cdc tiéu chi x ly can dat dugc, la cdng cu tot dé x
ly va quan ly nudc khai thac. Tuy nhién, can phai cap nhat
cac cong nghé da thuong mai héa, sé d6i mai va dugc
thiét Iap dé tao ra cdng nghé dugc cai tién. Bdng phan cap
c@ia méi budc phu thudc vao bang phan cép cla cac budc
khac. Kinh nghiém cung sy diéu chinh cong nghé hop ly
sé giup st dung phu hgp cac tiéu chi trong bang phan
cdp dudi day. Day la bang phan cdp dong, co thé thay déi
trong thuc té€ tng dung.
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- Budc 1: Khd ndng cta céng nghé dé loai bé cdc chdt
bdn riéng biét

Phuang phép don gidn nhat dé thé hién hiéu suat cta
mot cong nghé xi ly 1a ty 1& % chat gay 6 nhiém dugc loai
bd. Bdng phan cap co thé duoc mé ta trong 5 hang muc.

Ty lé chat gay 6 nhiém dugc loai

bo (%) Phan cap
>95 5
90-95 4
75-90 3
50-75 2
<50 1

- Budc 2: Muc tiéu thu nguén luc dé logi bé cdc chdt
bdn theo y muén bding cdc céng nghé hién cé

Viéc tiéu thu cac nguén luc, chdng han nhu nguyén
liéu, cdng suc, tién bac va nang lugng... phai dugc xem xét
trong bang phan cadp. Nhu da néu & phan trén vé su phu
thudc 1an nhau cta cac tiéu chi phan cap, trong trudng
hop van hanh thiét bi thdm thau nguoc (RO). SIr dung ap
luc cao xuyén ngang qua mang (nang lugng) la can thiét
dé dat duoc viéc loai bd hiéu qua cac mudi & ché dé thu
héi cao. Viéc x€p phan cap dugc mé ta & 5 muc dob.

Mtic d6 tiéu thu nguén luc Phan cap

Théap 5
Tuong déi thap 4
Trung binh 3
Cao 2
Rat cao 1

Tiép tuc thao luan vé RO, 75 - 90% (muic 3) loai bd cac
mudi hoa tan doi hoi nang lugng vira phai (muc 3). D6i vai
mang va muc d6 chat nhiém ban nhu nhau > 95% (muc
5). Viéc loai bd chat nhiém ban doi hdi nang lugng cao
(murc 2).

- Budc 3: Sudoi hdi cdc cong nghé xur' ly phu trudc hodic
sau khi dugc xi ly véi c6ng nghé c6 sén

Hau hét cac cong nghé xu ly nudc thai hién nay thusng
€6 yéu cau xt ly thém trudc hodc sau khi xt ly chinh dé cai
thién hiéu qua va dé dat dugc chat lugng téi uu cling nhu
dé xut ly cac san pham phu... M& rong pham vi x{ ly nhu
vay sé lam cho viéc xUr ly dat hiéu qua cao hon nhung déng
thai cling kéo theo viéc bé sung chi phi cho thiét bi, nang
lugng... Viéc phan cap & day cling dugc chia thanh 5 bac.

C6 yéu cau xit ly phu truéc hodc sau khi Phan
xt ly chinh cap
Co ban: lam lanh, lam noéng, lang dong, luu gitr. .. 5

Muc 1: diéu chinh pH, lam mém nudc, thém hoéa

chat, loai bé chat ran lo Iing, loai dau, loc cat... 4
(s&r dung cac cong nghé mo ta & phan trudc)
Mtic 2:1oai bo cac hydrocarbon hoa tan, hat
carbon hoat tinh; loai bd khi hoa tan, cac xtt ly
sinh hoc, khir trung... (s& dung cac cong nghé
mo ta & phan trudc)

Mdic trung binh: téi sinh, phong ngla 6 nhiém,
loc nhé giot, xdy dung vung dat ngap nudc, ion
héa va loai bd, vi loc, loc nano (NF), thdm thau 2
ngugc & ap suat thap (RO)... (st dung cac cdng

nghé mo ta & phan truéc)

Muic cao: loc ap suat cao, thadm thau ngugc ap

sudt cao, vat liéu nhiém phong xa tu nhién... (si 1
dung cac cong nghé moé ta & phan truéc)

- Budc4: Do bén cua céng nghé xu ly

Mot s6 cong nghé xu ly dua vao su kich hoat tu dong
clia may bom va van dé van chuyén chat 1dng, trong khi
cac cdng nghé xur ly khéac dua vao tinh nang trong luc dé
dan tu nhién dong chay. Day la céng nghé don gian hon,
dé van hanh véi gid thanh thap. Phan tich cac yéu té nay
dé phan chia dé bén clia cdng nghé xi ly:

Théng s6 d6 bén Phan
cap

Nudc vao hé théng dugc diéu khién bang trong luc
khéng c6 bd phan chuyén déng, khoéng bi téc 4
nghén va dé dang thu héi can, bao tri theo lich
hoac theo canh bdo tu déng
Chu ky ty dong don gian va rat it phai diéu chinh 3
Cac chu ky tu ddng hoan toan, thinh thoang can 5

phai hiéu chinh va stra chlia

Nguai van hanh phai c6 mat tai hién truéng trong

suét thai gian van hanh thiét bi, viéc hiéu chinh va 1
sUia thuc hién ngay trong khi van hanh

- Budc 5: Kha nang di chuyén cdc cong nghé xu ly

Tinh tuong thich cla cac cdng nghé xur ly dugc thuc
hién nhu la cac thiét bi di ddng sé mang lai thuan lgi cho
xU ly nuéc khai thac va tinh linh hoat cda thiét bi xt ly la
diéu can thiét trong hoat déng dau khi. Néu cac thiét bi
X0 ly ¢6 quy trinh khép kin va dé di chuyén thi cac nha
sdn xudt ¢4 thé st dung thiét bi xit ly d6 & bat ky dia diém
nao dap Ung cho qua trinh khai thac dau khi. C6 rat nhiéu
céng nghé xu ly riéng 1é 1a nhing thiét bi dé dang di
chuyén.Tuy nhién néu cac cdng nghé xt ly nay lai can moét
quy trinh x& ly phu, khi d6 viéc xt ly doi hoi su két hgp cac

DAV KHi - SO 2/2013 57




AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

thiét bi véi nhau. Trong trudng hgp nay cong nghé xi ly
dugc phan loai la c6 kha ndng di chuyén mét phan nhu
trong bang phan cap sau:

Kha nidng di chuyén ctia cac cong nghé xitly = Phan cap
C6 kha nang di chuyén hoan toan 2,0
C6 kha nang di chuyén mét phan 1,5
Hoan toan cé dinh 1,0

- Budc 6: Muc @6 nhiém bdn trong nuéc thai

Chat lugng clia nuéc thai cing gop phan vao hiéu
suat téng thé ctia cdng nghé xu ly. Biéu nay cé thé dugc
xép hang nhu sau:

Miic 86 nhiém ban ciia nuéc thai Pc';,:“

Thdp: chat ran lo Iting, dau ty do hay phan tan cé
néng do trung binh, nudc thai cé dé ciing thap, cac
loai khi dé loai bé...

T6ng chét rdn hoa tan (TDS): < 5.000ppm

Téng chat hitu co (TOC), téng hydrocarbon dau khi
(TPH): < 30ppm

Trung binh: amoniac, bo, céc ion ciing, BTEX, cac khi
hoa tan, nhiing hat dau nho, cacion kim loai...
TDS: 5.000 - 10.000ppm

TOC, TPH: > 30 - 100ppm

Cao: HS, cac kim loai ndng, cac ion khéng 6n dinh,
vat liéu nhiém phéng xa tu nhién (NORM), cac mudi
héa tri 1, cac chat hiru co néng dé thap hoa tan. 3
TDS > 10.000 - 35.000ppm

TOC, TPH > 100ppm

Budc cudi cuing: Tinh todn phan cdp téng thé dua trén
cdc tiéu chi da phan cdp

Céng thic dugc mé ta sau day dung dé tinh toan
phan cap téng thé. Thit hang cao nhat la 7 va thd hang
thap nhat la 1. Trén thang diém 7 1a cac cong nghé xa ly
bac cao dugc khdng dinh 1a c6 hiéu suat tét, cé tinh kinh
té va tinh linh hoat cao. Céng thic phan cap t6ng thé la:

[(budc 1 + budc 2 + budc 3 + budc 4 + budc 5 )]
buéc 6

Vi du, dé xt ly nudc thai dat chat lugng t6t (budc 6,
x&p cap 5) dung cdng nghé tham thau ngugc (RO) &p suéat
thap (budc 2, xép cap 4). Viéc xtr ly sa bo 1an hai (budc 3,
cap bac 3) sé 1a dd trong trudng hgp nay dé dat dugc viéc
loai bd > 95% (budc 1, xép cdp 5) clia cac chat 6 nhiém.
Phuong phap x{t ly nay cé thé dugc van hanh véi mét thiét
bi x(r ly c6 kha nang di chuyén hoan toan (budc 5, cap bac
2). Hé théng thdm th&u nguoc (RO) can su quan tdm cla
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ngudi van hanh trong suét thai gian van hanh (budc 4,
xép cép 1). Theo cdng thiic phan cap téng thé vé thang
diém 1013: (5 + 4+ 3 +1 + 2)/5 = 3 (khac biét vai s6 7).

Cong thuc nay chinh xac 1én dén 1/10.000. Ngay
cé su khac biét 1a 0,05 ciing la dang ké. Bang dudi day
so sanh hiéu suat cia HEROTM (Hé théng thdm thau
ngudc (RO) hiéu suat cao) va HEEDTM (Hé théng tham
tach bang dién (ED) hiéu suat cao). K&t qua cho thay, hé
théng thdm thau ngugc hiéu suat cao (HERO) c6 hiéu
suat thu héi tét hon hé théng tham tach bang dién hiéu
suat cao (HEED).

HERO-He  EED-He
" o thong tham
thong tham ., N
2 ein w tach bang
Chi tiéu thau nguoc n
n dién (ED)
(RO) hiéu on s
w hiéu suat
suat cao ;
cao
Budc 1: Hiéu suat thu hoi 5 B
(chat nhiém ban)
Budc 2: Muc tiéu hao 3 4
nguon lyc
Budc 3: Yéu cau tién xu ly 3 2
Budc 4: D6 bén cuia hé : :
théng xt ly
Budc 5: Kha nang di
P 2 2
chuyén cua thiét bi x ly
Budc 6: Muic d6 nhiém ban
, ", 3 3
clia dong thai
Xé&p hang téng thé 4.667 4.333

So d6 phan cdp nay da dugc st dung cé hiéu qua
trong viéc xt ly nudc khai thac & nganh cong nghiép
dau khi ctia nhiéu quéc gia trén thé gidi. Tuy nhién, khi
st dung sg dé phan cap nay can luu y rang yéu té quan
trong khi quyét dinh lua chon cong nghé xt ly nuéc khai
thac phu hgp la phai biét yéu cau st dung cudi cung clia
nudc khai thac sau khi dugc xu ly.

4. Cong nghé xi ly nuéc khai thac & vinh Mexico va
Bién Bic

Trong bai viét nay, nhom tac gia xin gidi thiéu kinh
nghiém dugc dic két tir thuc tién van hanh cac thiét bi xd
ly nudc khai thac & 2 khu vuc dang khai thac dau khi bién
I6n nhat thé giGi hién nay la & Bién Bic va vinh Mexico.
Viéc xtt ly nuéc khai thac cht yéu phai chiu thach thic ti
su di biét dau va nudc, su khac biét gitra cac I6p nudc khac
nhau & cac via dau, su chua c6 dot pha riéng trong viéc x{
ly nudc khai thac ctia cong nghé xur ly, d& mudi cao va su
han ché khong gian dé ba tri thiét bi xt ly & ngoai gian.
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Thiét bi xtr ly nudc khai thac dugc thiét ké tuy thudc
vao: khu vuc dia ly (noi sé st dung thiét bi), su can bang
gilfta cac yéu cau khac nhau vé kha nang ting dung hiéu qua
thiét bi xt ly, gia thanh, muic d6 nhé gon va dap tng dugc
yéu cau tién do lam viéc... Tu thuc t€ van hanh cac thiét bi
xU ly nudc khai thac khac nhau, John Walsh - Céng ty Tham
dod va Khai thac ctia Shell da chi ra diém khac biét ctia cac
thiét bi x(r ly nuéc khai thac & vinh Mexico va & Bién Bic [5].

Théng thudng hé théng xu ly nudc khai thac dugc st
dung & Bién Bic bao gém hydrocyclone va cau trdc néi
thdng duing, trong khi d6 & vinh Mexico thudng st dung
hé théng xu ly nudc khai thac gém hydrocyclone véi cau
trdc ndi nhiéu ndc ndm ngang. Cac hé théng xt ly nudc
khai thac & Bién Bic da dugc phét trién vao gilta nhiing
nam 80 cla thé ky XX. Cac nha khai thac dau khi da xac
dinh mot hinh khéi t6i uu clia thiét bi xr ly nudc khai
thac cho phép cac hydocyclone cé thé tach dau/nudc ma
khong phai pha v& cac giot dau. Cac hé théng nay dugc
thiét ké c6 thé cat gidm tdi 70% lugng nuéc véi kha nang
xU ly nuéc khai thac nhanh va cé thé héi luu.

- Cong nghé xu ly nudc khai thac & Bién Bac c6 dac
diém sau:

+ Thiét bi xt ly nudc khai thac dugc thiét ké véi khoi
lugng nang hon, to hon vi dugc lap dat & ving nudc
néng hon va st dung chil yéu & cac gian khai thac ndi,
kho chita néi;

+ Co 3 giai doan tach chinh;

+ Cac hydrocyclone dugc dung & tat ca cac bo tach
dau tién;

+ Quy trinh gia nhiét dugc thém & giai doan dau cla
quy trinh x{ ly nudc khai thac;

+ Strdung 2 ndc (budc) cau truc ndi thang dung;

+ S dung nhiéu chat tGc ché an mon va st dung it
chatléng c6 d6 an mon cao;

+ Pa s8 cac thiét bi x ly nudc khai thac & Bién Bac
kha ct ky.

- Cac thiét bi xtr ly nudc khai thac & vinh Mexico c6
dac trung sau:

+ Cé tinh kha dung cao do thiét bi x{ ly nuéc khai thac
dugc thiét ké nho, gon nhe, chiém it dién tich va khong
gian khi l3p dat thiét bi;

+ Tach 2 pha;

+ Cac hydrocyclones 1ap & doan cudi ctia quy trinh
xU ly (ap suat thap) va ching khéng x{ ly toan bé dong
thai;

+ B& sung qua trinh gia nhiét & giai doan cudi cla
quy trinh xt ly;

+ SUdung 4 giai doan (nac) ndi nam ngang.
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5. Két luan

Viéc lua chon céng nghé xt ly nudc khai thac phu
thudc rat nhiéu yéu t6: cac déc tinh, chat lugng va nguén
g6c clia nudc khai thac va muc dich s&t dung nudc khai
thac sau khi dugc xu ly. Viéc lya chon céng nghé xu ly
nudc khai thac con phu thudc vao cac quy dinh vé tiéu
chudn méi trudng clia nudc s tai. Trén thi trudng hién
¢6 nhiéu cong nghé xu ly nudc khai thac khac nhau vé
tinh nang, hiéu sudt va muc d6 tién dung... Bai viét nay
tém tat cac tinh nang cha yéu, thuan lgi va khé khan cta
cac cong nghé xtr ly nudc khai thac hién c6, cling nhu kha
nang, linh vuc ap dung ctia nudc khai thac sau khi dugc xd
ly... Tr @6, nhom téc gia gidi thiéu quy trinh phan cdp muc
do uu tién trong viéc lya chon cong nghé xt ly nudc khai
thac phu hgp cho tung loai nuéc khai thac.

Véi phuong phap phan cap cong nghé xt ly nudc khai
théc, vai su khac biét vé cong nghé x( ly nuéc khai thac &
Bién Bac va vinh Mexico... sé la nhiing kinh nghiém thuc
té giup lua chon, 4p dung cdng nghé xt ly nudce khai thac
phu hop cho cac mo dau khi & Viét Nam hién nay.
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Summary

Associated produced water is the largest volume waste generated in the upstream oil and gas industry, and may
greatly affect the marine environment and ecosystems on land. Produced water treatment technologies worldwide
have continually been improved to further enhance the efficiency of this toxic waste treatment. This article analyses
the different produced water treatment systems currently being studied and developed, through description of their
advantages and disadvantages as well as the scope and field of their application. The efficiency and quality of water
treatment technologies are examined using a five-level hierarchical analysis method. This hierarchical scheme is the
careful selection of treatment technologies and the determination of treatment criteria to be achieved.
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Nhang cong nghé nang luong mai

Theo trang tin “Oil price’; véi muc tiéu giam khi thai gdy hiéu iing
nha kinh, thé giéi dang nghién ciu tim nhiing giai phdp ndng luong
méi 6 tinh khd thi va bén viing. Tdm céng nghé néng luong duoc xem
la nhirng “iing vién” xudt sdc cho muc tiéu néi trén cé thé tré thanh hién
thu'c va mang tinh “dai tra” vao nam 2050.

1. C6ng nghé nhiét mdt trdi tdp trung: Hién nay, san
lugng dién mat trdi chi dat 12,4GW, dén nam 2050 c6 thé
dat t&i 2.000GW. Cong nghé nhiét mat trgi tap trung s
dung hang loat guang khéng 16 dé tao ra nhiét va dién
nang.Tai vung Déng Bac Los Angeles (My), Nha may Sierra
da ap dung céng nghé nay va st dung 24.000 chiéc guang
san xuat dugc 6.400MW. Trong tuong lai, sé cé it nhat 5
nha may kiéu nay dugc xay dung tai My.

2. Céng nghé san xudt dién bang déng ndng cta nudc:
Thay dién dugc xem la nguén nang lugng sach nhung
viéc khai thac con tuong d6i han ché. Vi dy, tai My thay
dién méi chi cung cap khodng 7% nhu cau dién. Hién con
Ngudi méi sdn xuat dugc 31GW va dén nam 2050 co thé
tang l1én 67GW. Cong nghé dugc xem la mang tinh kha thi
nhat la cdng nghé thiy dong luc, san xuat dién nang tu
déng luc ctia nguén nudc chay ty do. Dy an dau tién sir
dung cong nghé nay dang dugc xay dung thir nghiém tai
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Houston (My) cé tén la Hydro Green Energy (HGE). Giéng
nhu mot turbine gio, nha may nay san xuat ra dién bang
cach st dung dong nudc toéc dé cao lam quay 3 canh quat
dai gan 4m, giébng nhu nha may dién dung séng bién &
chau Au, nhung khac & ché st dung dong nudc mét chiéu.
Chi phi san xuat dién stt dung cong nghé nay ré hon so véi
chi phi san xuat dién tlr gié, khoang 4 - 7cent/kwh so véi
10cent/kwh.

3. Céng nghé san xudt nhién liéu sinh hoc tur tdo: Hién
nay ethanol kha phé bién nhung trong tuong lai ngudi
ta sé st dung céc loai vat liéu hitu co cé tiém ndang nang
lugng 16n hon nhu: mia, tdo, nudc thai dé san xuat cac loai
nhién liéu dung ca cho giao thong lan nganh dién. Hién
thé gidi méi san xuat 643.000 thung nhién liéu sinh hoc/
ngay va dén nam 2050 c6 thé Ién 3,4 triéu thung/ngay.

4. Céng nghé san xudt nhién liéu sinh hoc hoan hdo:
Mo&t nhom cac nha khoa hoc & Bai hoc Pennsylvania (M)
dang nghién ctu san xuat mét loai nhién liéu sinh hoc
hoan hao, khéng gay 6 nhiém méi trudng. DE cho ra ddi
loai nhién liéu nay, ho da ti€n hanh nghién ctu qua trinh
tao methane, hop chat chinh c6 trong khi thién nhién.
Qua nghién cuu, cac nha khoa hoc phat hién thay co ché
san xuat ra methane rat don gian, gém nudc va dioxide
carbon (CO,) dugc giam trong dong dién. Dua vao nguyén
ly nay ngudi ta ché tao mét loai pin nhién liéu chia vi
khudn methanogens va khi c6 dong dién nap vao, sé tao
ra mot loai nhién liéu dot chay, c6 kha nang trung hoa
carbon nén khong phat tan khi thai ra méi truong.

5. San xudt dién tur turbine gid Idp dat trén bién: Dién
gi6é da dugc con ngudi khai thac ti lau va thong thudng
cac trang trai dién gi6 dugc xay dung trén dat lién gan
b& bién. Theo tinh toan cla cac nha khoa hoc, cac trang
trai dién gio 1ap dat & cac vung bién ctia Thai Binh Ducng

rat c6 ti€ém nang, méi nam co thé san xuat trén 900GW va
hién tai & Na Uy, ngudi ta dang xay dung moét du an thu
nghiém c6 tén la Hywind, st dung mét turbine 2,3MW,
nang 152 tan, lap dat trén mét san ¢é dinh sau 65m dudi
mét bién.

6. Ndng lugng nguyén tr an toan: Nang lugng nguyén
t an toan dugc coi la mét trong nhiing ngudn nguyén
liéu sach cho tuong lai vi hoan toan khéng chura carbon.
Hién nay, con ngudi méi san xudt dugc 372GW ti nguén
nguyén liéu nay, dén gitta thé ky 21 c6 thé tang 1én 700GW
nhd cac cong nghé nguyén ti thé hé méi, d6 la cong nghé
thé& hé Ill: dung thiét k& nuéc tang ap; thé hé IV: sit dung
cdng nghé tang sdi (trong coOng nghé nay ngudi ta sé sur
dung nhiing qua cau graphite kich thuéc nhu nhiing vién
s0i) va thé hé V: dung |6 phan tng séng di déng.

7.Céng nghé ndng lugng dia nhiét: Mot trong s6 nhimng
quéc gia c6 ngudn néng luong dia nhiét doi dao nhat thé
gidi hién nay la Ireland. Hién tai, con ngudi mdi san xuat
dugc 10GW dién dia nhiét, du kién dén ndm 2050 c6 thé
tang lén 700GW.

8. Céng nghé nhién liéu héa thach sach: Thé gisi hién
san xuat dugc 1.460GW dién tur cac loai nhién liéu héa
thach nhu dau mé, khi d6t hay than da, dén nam 2050 co6
thé tang lén 3.830GW nhd st dung cdng nghé mdi bién
carbon thanh xi mang. Nguyén ly hoat déng cla cong
nghé nay rat don gian, ngudi ta sé dua khi thai tir cac nha
may nhiét dién sir dung khi dét hoac than di qua I6p nudc
bién. CO, va cac chét 6 nhiém trong khi thai sé két hop vai
magnesium va calci trong nudc bién dé tao ra mot loai vat
lieu m&i gidng nhu da voi, rat thich hgp cho nganh céng
nghiép san xudt xi mang, lam bé téng hoac nhua dudng.

Thanh Hoa (theo TTXVN)
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4201 & ':.
hiém vu cua Hoi
e Tap hop, ddng vién, phat huy sang tao
cua hoi vién trong cac linh viee nghién ciru,
tham do, khoan, khai thac, van chuyén.

e Khuyén khich va gitp d& hoi vién nang
cao trinh dé khoa hoc ky thuat.

® Thongtin, phd bién kién thirc khoa hoc va
daotao.

e Tw van va phan bién vé chién lwoc phat
trién Nganh Dau khi.

e Dai dién bao vé quyén loi hop phap cla
hoi vién theo Diéu lé ctia Hoi.

3

i i
155, WIS + 1)

Quyeén han cia H@i

e T chirc hoi nghi, hdi thao, trao dbi thong tin
c6 lién quan dén Nganh Dau khi trong pham vi
toan qudc, khu vuc va qubc té theo quy dinh
cla phap luat.

e Hb tro cac hoat déng nghién cru san xuét
dau khi.

e Xay dwng va m& réng quan hé hop tac voi
cac hoi & trong va ngoai nuéc.

e Duwoc gay quy cta Hoi trén co s& hoi phi
cla cac hoi vién va cac nguodn thu tir hoat
dong nghién ciu khoa hoc, dich vu, chuyén
giao cdng nghé két qua nghién ctru theo quy
dinh cta phap luat dé tw trang trai vé kinh phi
hoat dong.

e Duwoc nhan cac ngudn tai tro theo quy dinh
cua phap luat.

Tang 17A (M2) Toéa nha Vién Dau khi Viét Nam 173 Trung Kinh - Yén Hoa - Cau Gidy - Ha Noi
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TIN TRONG NGANH

Dc‘iy manh hop tac trong linh vuc Nndng luong gitra Brunei - Viét Nam

. [ s
Téng gidm déc Tap doan Ddu khi Viét Nam TS. D6 Vén Hau tiép 6ng
Pehin Yasmin - B6 truéng Néng luong Brunei. Anh: PVN

han [6i moi cda Phé Tha tudng Chinh phu

Nguyén Thién Nhan va Téng giam d6c Tap doan
Dau khi Viét Nam TS. D6 Van Hau, trong cac ngay 25 -
28/2/2013, 6ng Pehin Yasmin - B6 truéng Bo Nang lugng
Brunei va 6ng Dato Paduka Matsatejo bin Sokiaw - Téng
giam d6c Cong ty Dau khi Quéc gia Brunei Darussalam
(PetroleumBRUNEI) da c6 chuyén tham va lam viéc tai
Viét Nam dé thuc ddy quan hé hgp téac gilia hai nudc noi
chung va gilta Petrovietnam - PetroleumBRUNEI néi riéng
trong linh vuc dau khi.

Doan cong tac cta Brunei da yét kién Cha tich nudc
Truong Tan Sang, Phé Thia tuéng Hoang Trung Hai va

c6 buéi lam viéc véi Bo trudng Bo6 Cong Thuang Vi Huy
Hoang. Trong budi lam viéc véi Tap doan Dau khi Viét
Nam, lanh dao hai bén bay td mong muén va khang dinh,
V@i tu cach la cac cong ty dau khi quéc gia, Petrovietnam
va PetroleumBRUNEI c6 nhiéu diém cé thé bé trg cho
nhau théng qua viéc thic ddy hgp tac trong cac du én tai
Viét Nam, Brunei cling nhu tai cac nudc thu ba.

B6 trudng Nang lugng Brunei va Lanh dao
PetroleumBRUNEI khdng dinh mong muén thuc day hop
tac véi Petrovietnam, bay t6 quan tam dugc xem xét,
danh gia kha nang tham gia vao mot s6 du an tim kiém,
tham do va khai thac dau khi, cac du an loc héa dau ciing
nhu cac du an vé nhap khau khi LNG, déng thai dé nghi
Petrovietnam xem xét tham gia cac du an hop tac dau tu
tai Brunei, dac biét trong linh vuc cung cdp céc loai hinh
dich vu dau khi. B6 truéng Nang lugng Brunei va Lanh dao
PetroleumBRUNEI khdng dinh cam két sé tiép tuc va tang
khéi lugng dau thé ban cho Petrovietnam nhu thoa thuan
da dat dugc trudc day, cing nhu xem xét mé lai kénh dao
tao cac chuyén gia ky thuat dau khi cho Petrovietnam.

Trong chuong trinh, doan cong tac cia Brunei di tham
cac cong trinh trong diém cda Tap doan nhu: Nha may Loc
dau Dung Quat, Cang dich vu PTSC, Nha may Dam Phu

My, Nha may xr ly khi Dinh C6... Xuan Son

Ky théa thudin nghién ctu chung dé danh gid tiém nang ddu khi

phi truyén théng

Ng‘ay 28/2/2013, 6ng Paolo Scaroni - Téng gidm
d6c Tap doan Néang lugng Dau khi ENI (Italia) va
doan céng tac da c6 budi lam viéc véi Tap doan Dau khi
Viét Nam va tham gia Lé ky théa thuan nghién ctru chung
dé danh gia tiém nang dau khi phi truyén théng trén lanh
thé Viét Nam.

Tai budi tiép, TS. D6 Van Hau - Téng giam déc Tap
doan Dau khi Viét Nam da chao miing doan dén tham va
lam viéc tai Tap doan, chuc ming ENI da tham gia va la
ngudi diéu hanh trong ba du én Hop dong dau khi tai cac
L6 ngoai khoi Viét Nam va dang tiép tuc tim kiém cac co
hoi hop tdc mdi tai Viet Nam cling nhu tai cac nudc tha
ba, ké ca viéc tim kiém céc ca hoi tham gia cadc du an dang
trong giai doan phat trién hay cho san lugng khai thac.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam va Tap doan
Nang lugng Dau khi ENI khdng dinh tam quan trong clia
viéc thuc ddy quan hé déi tac, thuc hién Bién ban ghi nhé
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Lé ky théa thudn nghién ciu chung giiia Petrovietnam va ENI.
Anh: PYN

vé hop tac da dugc ky két ngay 21/1/2013 tai Italia véi su
ching kién cta Téng Bi thu Nguyén Phu Trong va Téng
théng Italia. Viéc hai bén ky két théa thuan nghién ciu
chung sé m& ra mot hudng mdai trong né luc tim ki€ém cac
nguodn nang lugng dau khi mai, phi truyén théng (nhu khi

than, khi dé phién...) tai Viét Nam. Xuin Huy
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Phoé Thi tuéng Hodang Trung Hai Iam viéc tai Nhd may Bam Ca Mau

SR AT e Y
Ph6 Thi tuéng Chinh phd Hoang Trung Hai dé di tham va lam viéc
tai Nha mdy Bam Ca Mau. Anh: Thdi Son

gay 26/2/2013, Phé Thu tudng Chinh pht Hoang

Trung Hai da di tham va lam viéc tai Nha may
Pam Ca Mau thuéc Cong ty TNHH MTV Phan bon Dau
khi Ca Mau (PVCFC). Cling di v6i doan cong tac ctia Chinh
pht c6 dai dién cac Bo, Nganh Trung uong, Bi thu Tinh Gy
Ca Mau Duong Thanh Binh, Cha tich UBND tinh Ca Mau
Pham Thanh Tuai...

Bdo cdo véi Pho Tha tudng, 6ng Lé Manh Hung -
Trudng Ban QLDA Khi Dién Pam Ca Mau, Téng giam d6c
PVCFC cho biét: Tur khi di vao hoat dong dén nay, Nha may
Pam Ca Mau da san xuat trén 695.000 tan san pham urea
chat lugng cao. Viéc Nha may di vao hoat déng duing tién
d6, cung Ung kip thdi sdn pham ra thi trudng da gép phan

bdo dadm su én dinh va ch déng vé phan bén cho néng
nghiép vung Dong bang séng Clu Long ndi riéng, ca
nudéc noéi chung. Bén canh d6, gia tri quyét toan cudi cling
cla du an chi hon 700 triéu USD, tié€t kiém gan 200 triéu
USD so véi téng muic dau tu.

Phé Tha tuéng Hoang Trung Hai biéu duong, danh
gia cao Ban QLDA da né luc, quyét tam thuc hién du an
trong diém dam bdo tién do, chat lugng cao nhat; tiép
nhan va van hanh Nha may an toan, dap Ung yéu cau
ky thuat cong nghé phic tap. Dé cap viéc san xuat kinh
doanh ctia PVCFC ¢6 hiéu qua ngay trong nam dau tién,
Pho Thu tudng Hoang Trung Hai cho rang, Céng ty da di
dang 16 trinh, bai ban trong quan tri, cung cap san pham
chéat lugng cao cho thi trudng vao thai diém dang can, du
an phat huy hiéu qua khang dinh viéc dau tu cong trinh
nay la ding hudéng.

Phé Thu tuéng yéu cau PVCFC phai coi trong va kiém
soat coéng tac an toan cho san xuat trén co s phan tich rai
ro chi tiét, phéi hgp vdi tinh Ca Mau thudng xuyén té chiic
dién tap ting pho su c6, bdo dam duy tri van hanh 6n dinh,
xay dung déi ngd van hanh trinh dé cao va cé ky cuong,
tiét kiém chi phi gia thanh san xuat kinh doanh, t6 chuic

phan phdi c6 hiéu qua... Lan Anh

Petrovietham ky thda thudn hop tac chién luoc vaéi EVN, TKV

LE KY
THOA THUAN HOP TAC CHIEN LUOC
GIUA TAP DOAN DAU KHI QUOC GIA VIET NAM,
TAP DOAN DIEN LUC _
VA TAP DOAN CONG NGHIER THAN S B0ANG SAZ
A e
- HaNGi, == 6 thing 0> '1

--'i-.'r ¥ A ’_.‘_:Jn__ : r e ,-':-' -
Téng gidm déc Petrovietnam - EVN - TKV ky Théa thudn hop tdc
chién luoc. Anh: Ngoc Linh

gay 26/2, tai Ha N6i, Tap doan Dau khi Viét Nam,

Tap doan bién luc Viéet Nam (EVN) va Tap doan
Cong nghiép Than - Khoang san Viét Nam (TKV) da danh
gia két qua thuc hién hop tac trong nhiing nam qua, dé
ra phuong hudng hop tac trong nhiing nam tiép theo va
cung nhau ky thoéa thuan hop tac chién lugc.

Theo théa thuan dugc ky két, 3 Tap doan sé ddy manh
hagp téc trong céc linh vuc: quy hoach phat trién nganh;

thuc hién cac du an dau tu xay dung cac du an nguoén
dién; cung cap va van chuyén than trong nudc va & nudc
ngoai; van hanh cac nha may dién; st dung cac dich vu...
3 Tap doan xac dinh viéc hgp tac dau tu vao cac linh vuc
ma cac bén cung quan tam la nhiém vu chién lugc nham
muc tiéu dap Ung nhu cau, xu thé phat trién va hoi nhap
kinh té quéc té. Hop tac trén nguyén tac tu nguyén, binh
dang, cac bén cling c6 lgi, phu hop vai quy dinh ctia phap
luat. N6i dung hop tac phai phu hgp véi muc tiéu, chic
nang, nhiém vy, dinh huéng phat trién, kha nang ctia moi
bén, trén co s& cac chuang trinh, ké hoach, du an va cé
budc phat trién thich hop theo tiing giai doan cu thé, bao
dam hiéu qua kinh té - xa hoi va phat trién bén ving.

Thoéa thuan hgp tac chién lugc gitta Petrovietnam -
EVN - TKV la co s& dé 3 Tap doan phat huy thé manh, tiém
nang vi su phat trién bén viing vi muc tiéu chung phat
trién hé thdng nang lugng: dién, than, dau khi mét cach
hiéu qua dé dam bao an ninh nang lugng Quéc gia phuc
vu su nghiép phat trién kinh té - xa hoi cia dat nuéc trong

thai ky cong nghiép hoa, hién dai hoa dat nudc.
Viét Ha
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Ky nghiém thu Hop déng EPC du dn Nha mady Loc ddu Dung Quat

- S

Nha mdy Loc dau Dung Qudt. Anh: Buic Chinh
hiéu 28/2/2013 tai Ha Noi, Tap doan Dau khi Viét
Nam va t6 hop nha thau da ky nghiém thu cudi

cung Hgp déng EPC 1+4 va 2+3 du an Nha may Loc dau

Dung Quiat.

Ngay 17/5/2005, Hgp dong EPC 1+4 da dugc ky két
gilia Petrovietnam va T6 hgp nha thau Technip gém Cong

PV Driling hop tdc véi FEG ddau tu

gidn khoan tu néng thé hé mai

JOINT-VENTURE AGREEMENT SIGNING CEREMONY
BETWEEN PVD & FEG

Singapore, 6 Febr 013

——

ty Technip (Phap), Technip Geoproduction (Malaysia), JGC
(Nhat Ban) va Tecnicas Reunidas (Tay Ban Nha). Pham vi
khéi lugng céng viéc ctia Hop dong EPC 1+4 gom thiét
ké chi tiét, mua sam vat tu thiét bi; xay dung, lap dat;
chay thd, nghiém thu va chuyén giao. Ngay 24/8/2005,
Petrovietnam va T6 hgp nha thau Technip ky Hop déng
EPC 2+3 v&i pham vi cong viéc bao gém khu bé chira dau
tho, khu bé chira sdn phdm, dudng 6ng dan va cang xuat
san pham.

Lanh dao Tap doan Dau khiViét Nam va Cong ty TNHH
MTV Loc héa dau Binh Son cadm on cac nha thau da chung
suc, chung long, cung cap may moc, thiét bi, cir chuyén
gia sang dé xay dung nha may dau tién cta linh vuc loc
héa dau Viét Nam. Thanh céng clia du &n sé la tién dé dé
nhiing nha thau quéc té ti€p tuc hop tac véi Petrovietnam
trong viéc thuc hién du an ma réng, nang cong suat Nha
may Loc dau Dung Quat va dac biét khéng chi dung lai &
hap tac trong linh vuc ché bién dau khi ma con mé réong
ra cac linh vuc khac nhu ché bién khi, cong nghiép dién.

Tran Minh

PVFCCo dd cung ing ra thi
truong khodng 60.000 tan
Dam Phd My

Trong thang 2/2013, Téng céng ty Phan bon
va Héa chat Dau khi - CTCP (PVFCCo) da cung
Ung ra thi trudng khoang 60.000 tan Dam Phu
My, trong d6, uu tién phuc vu thi trudng mién Bac
va mién Trung theo nhu cau mua vu. Téng cong

Lé ky Hgp déng lién doanh gidia PV Drilling va FEG. Anh: PVD
gay 6/2/2013, tai Singapore, Téng cong ty CP Khoan va
Dich vu khoan Dau khi (PV Drilling) da ky Hgp dong lién
doanh véi FEG (Falcon Energy Group Limited) thanh lap Cong ty
Lién doanh PV Drilling Overseas dé cling dau tu mét gian khoan
tu nang thé hé mai. Hién gian khoan dang dugc déng mdi va du
kién sé dugc dua vao van hanh trong nhiing thang cudi nam 2013.

FEG la mét cong ty Singapore hoat dong trong linh vuc hang
hai, chuyén cung cap dich vu van chuyén trong nganh dau khi.
Lién doanh mdi PV Drilling Overseas la budc khai dau trong
chién lugc vuon ra thi trudng nudc ngoai ctia PV Drilling trong
nam 2013 va hia hen sé mang lai tang truéng cho PV Dirilling
trong nam 2014. Kiéu Trang
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ty dat muc tiéu hang dau la van hanh Nha may
Dam Pha My 8n dinh, an toan, cdng suat cao va
san phdm dat chat lugng. Péng thai, PVFCCo chu
doéng xay dung, trién khai k& hoach van chuyén
va luu kho hop ly, d@m béao hoat déng san xuat
va tang cudng diéu chuyén hang dén cac khu vuc
thi trudng nham kip thai dap tng nhu cau cla thi
trudng tiéu thu.

Ngoai lugng BPam Phu My do Nha may san
xuéat, PVFCCo ciing trién khai nhap khiu khoéng
25.000 tan phan bén khac (nhu SA, NPK) trong
Quy 1/2013 dé€ b6 sung va da dang héa nguén
cung phan bén cho thi trudng trong nudc.

Thay Nguyén



PETROVIETNAM

Khai truong Trung tédm ddo tao Tu déng hda va biéu khién

qua trinh PVU - Honeywell

Lé cdt bang khdnh thanh Trung tam dao tao Tu ddng héa va Piéu
khién qud trinh PYU - Honeywell. Anh: Ngoc Linh

Ngéy 22/2/2013, tai Ha Noi, Pai hoc Dau khi Viét
Nam va Cong ty Honeywell da khai truang Trung
tdm dao tao Tu dong héa va Diéu khién qua trinh PVU -
Honeywell. Trong qua trinh hoc tap, hoc vién sé dugc tiép
nhan nhiing kién thic cap nhat nhat vé cac giai phap tu
ddng hoa qua trinh clia Honeywell.

PGS.TS. Lé Phuéc Hao - Hiéu trudng DPai hoc Dau khi
Viét Nam cho biét, Trung tdm sé thic day cac ky nang
chuyén nganh cho cacky su trong nuéc thong qua nhiing
sang kién dao tao da dang cling nhu xdy dung mot doi

ngl nhan luc chat lugng cao cho nganh céng nghiép tu
dong hoa qua trinh tai Viét Nam. “Véi doi ngl gidng vién
giau kinh nghiém ctia Honeywell, PVU, chuong trinh dao
tao dugc thiét ké chuan, c6 da tai liéu cho han 10 khoéa
hoc c6 ndi dung khac nhau; ddm bao cho cac ky sukhéng
nhiing c6 du cac kién thic dé van hanh, bdo dudéng, stia
chira cac thiét bi trong hé théng ma con tu van cac giai
phap trong viéc mua sam, lap dat thiét bi cho cac day
chuyén san xuat hién dai ctia nganh Dau khi. Trung tam
sé la mét dia chi tin cay dao tao cac khéa hoc ngan han,
nang cao kién thuc, ky nang, nghiép vu cho cac ky su
dang lam viéc trong nganh Dau khi cing nhu cac don vi
bén ngoai”- PGS.TS. Lé Phuéc Hao nhan manh.

Theo 6ng Simon Jose - Giam d6c¢ phu trach dich vu
van hanh trén toan cau ctia Nhém giai phap tu déng héa
qua trinh tai Honeywell: “Chuang t6i da va dang céng tac
chat ché véi Tap doan Dau khi Viét Nam dé cung cap tu
liéu nguén cho chuong trinh giang day, nhd d6 cac hoc
vién clia Trung tam sé dugc trang bi nhimng ky nang can
thiét dap (ing moi yéu cau trong viéc xay dung va duy tri

mot nha mdy an toan, tin cay va hiéu qua”. L
Viét Ha

PTSC Thanh Héa dén tau cé trong tdi trén 47.000 tan

Séng ngay 21/2, tai Cdng Nghi Son, huyén Tinh Gia
(Thanh Héa), Céng ty CP Cang dich vu Dau khi
téng hgp PTSC Thanh Hoa da t6 chiic I& don tau Mega
Grace (Quéc tich Han Quéc) c6 chiéu cao 26,5m; dai 199m;
trong tai 47.046 tan cap Cang Nghi Son an toan. Cang
nudc sau Nghi Son (do PTSC Thanh Hoa truc tiép khai thac
va quan ly) la cdng téng hop quéc gia, co kha nang tiép
nhan tau cé trong tai 30.000 - 50.000 tan.

Ong Nguyén Hung Diing - Téng giam déc Téng cong
ty CP Dich vu Ky thuat Dau khi Viét Nam (PTSC) cho biét,
PTSC sé ti€p tuc dau tu phat trién dich vu cin clt cdng va
coi day la mét trong nhiing dich vu c6t 16i cia PTSC. Trong
thai gian téi, PTSC sé dong hanh vdi su phét trién kinh té
cta tinh Thanh Hoéa, truéc mat la nhimng co hoi dugc mé
ra tU viéc trién khai du an Lién hop Loc héa dau Nghi Son.

Theo 6ng Lé Van Nga - Giam d6c PTSC Thanh Héa
(don vi truc ti€p khai thac va quan ly cdng nudc sau Nghi
Son): Cong ty da ddy manh cong tac dao tao va phat
trién nguén nhan luc, dau tu, ndng cap cc sG ha tang,

Tau MEGA GRACE dang duoc lai ddt vao cau cang PTSC Thanh Héa.
Anh: PTSC

phuong tién khai thac cang, xay dung hé théng quan ly
theo tiéu chudn qudc té ISO va OHSAS. Su kién nay sé |a
déng luc dé don vi tiép tuc no luc va khéng ngiing nang
cao nang luc cung céap dich vu clia minh, dap ng yéu
cau cta khach hang, quyét tam thuc hién thanh céng
chién lugc ma rong dich vu hau can cén cd cang tai khu

vuc Bac mién Trung. Khanh Linh
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Thar dp thanh cong Lo hoi s6 1 Nhda mdy Nhiét dién Vang Ang 1

gay 20/2/2013, Lo hoi s6 1 Nha may Nhiét dién

Viing Ang 1 da tién hanh thi 4p thanh céng,
dam bao cac thong sé ky thuat dé ra. Day la c6t moc quan
trong dé chuan bi dét 16 1an dau bang nhién liéu dau theo
ké hoach vao cuéi Quy 111/2013. Tham gia thi dp c6 lanh
dao Trung tam kiém dinh an toan Khu vuc 1 (don vi cap
gidy kiém dinh), Téng thau EPC cla du an la Téng cong
ty Lap may Viét Nam (Lilama), Ban QLDA bién luc Dau khi
Ving Ang - Quang Trach.

Nam 2013, Téng céng ty Bién luc D4u khi Viét Nam
(PV Power) dam bao an toan cac nha may dién, phan dau
hoan thanh ké hoach t6ng san lugng dién thuong mai dat

PVEP ky hop dong tin dung khodn vay hop

14,104 ty kWh. Trong d6, Nha may Dién Ca Mau 1 & 2 dat
7,018 ty kWh, Nhon Trach 1 dat 2,541 ty kWh, Nhon Trach
2 dat 4 ty kWh, Phong dién Phu Quy dat 2 triéu kWh, Nam
Cat dat 9 triéu kWh, Ha Na dat 504 triéu kWh. Theo ké
hoach, PV Power sé phat dién thuong mai va hoan thanh
cong tac xay dung Nha may Thuy dién Hia Na vao Quy
1/2013; phat dién t6 may s6 1 Nha may Thay dién Bakdrinh
vao Quy IV/2013; ti€p quan va van hanh thi nghiém,
thuang mai Nha may Nhiét dién Ving Ang 1... Doanh thu
toan Téng céng ty dat 20,836 nghin ty déng, nép ngan
sach Nha nudc 887 ty dong, Igi nhuan trudc thué dat 43

ty dong. Phuong Ngan

Thanh lap Trung tam Ky thuat
PVEP-ITC

von nudc ngodi tri gid 300 triéu USD

e s il

n200,000,000 SYNDICATED TERM |

Lé ky Hop déng tin dung khodn vay hgp vén
nudc ngodi gida PVEP va 7 ngan hang dau
méi thu xép vén chinh. Anh: PVEP

Ura qua, Téng céng ty Tham do

Khai thac Dau khi (PVEP) da
ky Hgp déng tin dung khoan vay hop
von nuéc ngoai tri gia 300 triéu USD
véi nhém 17 ngén hang, trong d6 t6
hgp 7 ngan hang dau mai thu xép von
chinh gém: ANZ Bank, Bank of Tokyo-
Mitsubishi UFJ, BNP Paribas, Mizuho
Corporate Bank, OCBC Bank, Standard
Chartered Bank va United Overseas
Bank. Khodn tin dung véi thoi han
5 nam sé goép phan quan trong giup
PVEP trién khai cac hoat dong dau tu,
ma rong tim kiém, tham do khai thac
dau khi & trong va ngoai nudc.

La don vi chu lyc cha Tap doan
Dau khi Quéc gia Viét Nam, PVEP dang
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trién khai 65 du an tham do, khai thac
dau khi trong d6 c6 46 du an & trong
nudc va 19 du an & nudc ngoai, trai
rong & cac khu vuc cé tiém nang dau
khi nhu Trung Béng, chau Phi, My La
tinh, Pong Nam A va Trung A. Thuc
hién chién lugc phat trién téi nam
2015, dinh huéng dén 2025, PVEP da
va dang tap trung ddy manh viéc tim
ki€m va tham gia cac co hoi dau tu
& trong va ngoai nudc nham khéng
ngung gia tang tr lugng, dam bao
duy tri va nang cao san lugng khai
thac dau khi.

Nam 2013, PVEP sé tap trung day
manh cac hoat dong trong ca khau
tim kiém tham do va phét trién khai
thac véi moét sé nhiém vu quan trong
nhu: phan dau gia tang tri lugng 12,5
triéu tan quy dau; dua 7 mé mdi vao
khai thac; tap trung nguén luc cho
phat trién md Junin-2 tai Venezuela;
dam bao san lugng khai thac véi 3,53
triéu tan dau va 1,197 ty m? khi. Téng
kinh phi dau tu cho cac chuong trinh,
du an ctia PVEP trong nam vao khodng

Bl Pinh Nhan

Ngcy 28/2/2013, tai Tp. H6 Chi
Minh da dién ra Lé c6ng b6 quyét
dinh thanh lap Chi nhdnh Téng céng
ty Thadm do Khai thdc Dau khi - Trung
tdm Ky thudt (PVEP-ITC). Trén co sé t6
chuc lai Trung tdm Hé tro Ky thudt,
PVEP-ITC c6 chiic ndng nhiém vu chinh
nhu: nghién cau, ddnh gid tiém nédng
dau khi tai cdc khu vuc muc tiéu, cung
cdp cdc dich vu ky thudt chuyén mén
phuc vu cho hogt déng thdm do khai
thdc ddu khi & trong va ngoadi nudc.
Chi nhdnh c¢6 cdc phong chuyén mén:
Phong Tim kiém Tham do, Phong M6
hinh Dia chdt Mé, Phong Céng nghé
Phdt trién Khai thdc... Vii Binh
JGC Corporation tham va lam
viéc tai PTSC

Ngay 22/2/2013, 6ng Terumitsu
Hayashi - Cha tich JGC Vietnam va
doan céng tdc cia JGC Corporation dé
¢6 budi lam viéc véi Cong ty CP Dich
vu Co khi Hang hai (PTSC M&C) - don
vi thanh vién cta Téng céng ty CP Dich
vu Ky thudt Ddu khi Viet Nam (PTSC).
Sau khi tham cdc xudng ché tao, c6ng
truong ldp rdp cdu kién siéu truong,
siéu trong cua PTSC, doan quan ly cdp
cao JGC Corporation dé ddnh gid cao
ndng luc cua PTSC va mong muén
hai bén sé hop tdc chdt ché hon trong
tuong lai khi thuc hién du dn Lién hop
Loc héa ddu Nghi Son. D5 Khanh



PETROVIETNAM

TIN THE IO

Statoil sé bdt ddu khai thac ddu tai md Mariner vao nam 2017

M6 hinh khai thdc mé Mariner. Anh: Statoil

hinh pht Anh vtra chinh thic thong qua du an

dau tu khai thac dau khi tai mé Mariner ctia Tap
doan Dau mé Statoil (Na Uy). Bay la du an khai thac dau
khi ngoai khai I6n nhat & Vuong quéc Anh trong hon
10 nam qua, vdéi téng gia tri dau tu khoang 4,6 ty bang
(7,3 ty USD). Theo 6ng Ed Davey - BO truédng B6 Nang
Iuogng va Bién d6i khi hau Anh (DECC): Mariner la mét
trong nhiing du an I6n nhat tur truéc dén nay & Bién Bac
va cam két dau tu cla Statoil cho thay niém tin ca cac

nha dau tu nudc ngoai vao tuong lai ctia nganh dau khi
nudc nay.

Theo ké hoach, Statoil sé bat dau khai thac thung dau
dau tién tai mdé Mariner vao nam 2017 véi cong suat trung
binh 55.000 thung/ngay trong giai doan 2017 - 2020,
tuong duong 5% san lugng dau moé moi ngay cda Anh.
Theo udc tinh, hoat dong san xuat tai giéng dau Mariner
sé kéo dai trong vong 30 nam. Du an khai thac dau tai mo
Mariner gém ba ¢ déng, trong dé Statoil la ¢c6 dong 16n
nhat vé6i 65% cd phan, ti€p dén la Cong ty Tham do va Khai
thac Dau khi JX Nippon (Nhat Ban) vai 29% c6 phan va Tap
doan Cairn Energy chiém 6% c6 phan.

Mariner chi la mét trong nhitng du an ma DECC m&i
cap phép nham ngan chan da giam sut san lugng khai
thac dau khi dai han ctia “x(r s& sueng mu”. Truéc d6é, DECC
da cap phép cho: du én tri gia 1,4 ty bang (2,3 ty USD) ctia
GDF Suez dé khai thdc mé dau Cygnus; du an tri gia 1 ty
béng (1,6 ty USD) clia Dana Petroleum (Han Qudc) dé khai
thac hai mo Harris va Barra; dy &n tri gid 1 ty bang (1,6
ty USD) cta Talisman (Canada) d€ khai thac mé Montrose
Arbroath. Huy Hiép (TTXVN)

An D6 du kidn mua khi dét i Turkmenistan

6 Dau mé va Khitu nhién An D6 cho biét nudc nay
Bsé mua khi d6t tir Turkmenistan va van chuyén
théng qua dudng 6ng dan Turkmenistan - Afghanistan -
Pakistan - An Do (TAPI). Theo 6ng P.Lakshmi - BO trudng
B6 Dau mé va Khi tu nhién An D6, du an TAPI du kién sé
hoan thanh vao nam 2017 - 2018, sé cung cap 38 triéu m?
khi/ngay cho An Do. Dén nay, hiép dinh lién chinh phu,
hiép dinh khung vé dudng 6ng dan khi dét va hiép dinh
vé mua ban khi dét da hoan tat.

Mdi day, Chinh phti An D6 da quyét dinh thanh 1ap co
quan chuyén trach vé du &n TAPI, cho phép Céng ty San
xuat va phan phdi khi tu nhién ctia An D6 (GAIL) tham gia.
Pudng 6ng TAPI sé c6 cac doan 144km di qua Turkmenistan,
735km di qua Afghanistan va 800km di qua Pakistan.

Theo bao cdo clla mot nhém lam viéc truc thuoc
B6 Dau mo va Khi ty nhién An Do, kha ning san xuat
dau mo trong nudc sé dat 41,16 triéu tan/nam va nhu
cau vé san phdm dau mé clia nudc nay sé lén téi 186,21
triéu tdn/nam vao cudi ké hoach 5 nam lan tha 12
(2012 -2017). Nhu vay, 79,2% nhu cdu dadu mo ctia An Do

Du dn TAPI khi dugc hoan thanh sé cung cdp 38 triéu m? khi/ngay
cho An o

phai dua vao nhap khau. San luong dau thd cta An Bo
trong nam tai khéa 2011 - 2012 (1/4/2011 - 31/3/2012)
dat khoang 38,09 triéu tan, tang 5,39 triéu tan so vGi
trong nam tai khéa 2009 - 2010. Trong khi &6, san lugng
khi trong nam tai khéa 2012 - 2013 chi dat 114,1 triéu
m?, gidm 16,1 triéu m? so vdi sdn lugng khi trong nam tai
khéa 2009 - 2010. Minh Ly (TTXVN)
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Nhiéu hoat dong khoan tham doé ddu khi tai cdc ving nudc sdu

Indonesia

6ng giam déc Total E&P Indonesia, ba Elisabeth

Proust cho biét Cong ty nay sé trién khai cong
tac khoan tham do tai Bengkulu, West Papua va Sulawesi
clia Indonesia, trong dé khu vuc Kepala Buring ngoai khoi
Sorong & West Papua sé dugc trién khai trong thang
4/2013. Total E&P Indonesia da gianh dugc hgp dong
phan chia sdn pham (PSC) ndm 2011 dé phat trién khu vuc
Kepala Buring c6 dién tich 7.176km? va viéc khoan tham
do sé dugc tién hanh sau 2 nam khao sat dia chan. Ngoai
ra, Cong ty sé dau tu téi thiéu khodng 41,4 trieu USD dé
trién khai ké hoach khoan tham do tai viing bién nudc sau
Mentawai c6 dién tich 8.034km? & Bengkulu vao ndm 2014.

Theo 6ng Muliawan - Phé chi nhiém Co quan dac
trach vé dau khi SKKMigas ctia Chinh pha Indonesia,
ngoai Total E&P Indonesia con c6 ENI (Italia) va Niko
Resources (Canada) cling lén ké hoach khoan tham do tai
mot s6 vung bién nudc sau & Indonesia trong nam nay.
Trong d06, ENI sé trién khai khoan tham do tai Bulungan
3 eo bién Makassar vao thang 9/2013, ti€p do6 sé khoan

khai thac giéng dau Bakau Muara cing & vung bién nay
trong thang 11. Con Niko trong thdng 3/2013 sé tién hanh
khoan tham do tai vinh Untung, Cendrawasih va trong
thang 4/2013 sé trién khai tai viing bién Penanda.

Theo s6 liéu ctia Wood Mackenzie, trong nam 2012,
Indonesia chi phat hién trit lugng dau méi tuong duong
13 triéu thung tai 20 mo mdi, trong khi dé con s6 nay &
Malaysia la 1,4 ty thung (chiém 72% tr{r lugng dau mai
phét hién & khu vuc Dong Nam A). Ngay tir dau ndm 2013,
ExxonMobil, Hess, ConocoPhillips (My), Statoil (Na Uy) va
Tately NV (Ha Lan) da quyét dinh dau tu vao cac 16 ngoai
khoi & eo bién Makassar va Sulawesi. Indonesia hy vong
V@i viéc cac doi tac nudc ngoai tang cudng dau tu vao tim
kiém, tham do dau khi tai cac ving bién nudc sau, nudc
nay sé phuc héi dugc san lugng dau mé hién dang doi
mat véi nguy co giam tir 900.000 thung/ngay (nam 2012)
xuéng 830.000 thung/ngay (nam 2013), thap hon muc
tiéu 950.000 thung/ngay cta Chinh phl Indonesia.

Viét Ta (TTXVN)

Xay dung tuyén dudng 6ng dan khi dét ngdm dudi bién sau ddi

nhdt thé gidi

Asterix @ Aasta Hansteen
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Budng 6ng dén khi d@ét ngdm dudi bién séu dai nhdt thé gidi 482km
néi mé Aasta Hansteen véi Nyhamna. Anh: Statoil

gay 19/2/2013, Tap doan Dau mo Statoil (Na Uy)

cho biét da ky hgp dong véi cac nha thau dé xay
dung tuyén dudng ng dan khi d6t ngdm dudi bién sau
dai nhat thé gidi (482km), dudng kinh 6ng 910,5mm. Du
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an c¢6 téng gia tri dau tu hon 720 triéu USD, néi mé khi
dot Aasta Hansteen véi tram ti€p nhan va xt ly cta Tap
doan Royal Dutch Shell trén ban ddo Nyhamna. Budng
6ng dan khi nay la moét phan quan trong trong ca sé ha
tang chuyén tai ca Na Uy - du &n “Polared” (c6 téng tri
gia 4 ty USD).

Theo théa thuan dugc ky, Marubeni Itochu Steel Inc.
(Nhat Ban) sé ché tao cac 6ng dan khi vai téng khéi lugng
thép str dung la 325.000 tan, Wasco Energy Ltd. (Malaysia)
dam nhiém ché tao I16p boc 6ng thép. Cong viéc lap dat
dudng 8ng dudi day bién (c6 diém sau téi 1.300m) sé do
Tap doan Allseas Group SA (Thuy Si) thuc hién.

Cong viéc ldp dat 6ng dudi day bién sé bat dau tu
thang 3/2015 va hoan tat trong Quy 111/2015. Theo Statoil,
khi dét c6 thé dugc chuyén tir md Aasta Hansteen qua
tuyén dudng 6ng mai vao Quy 111/2017 va sau dé dat muc
trung chuyén én dinh tuong duang 130.000 thung dau/
ngay. Udc tinh, trit lugng ctia mé khi Aasta Hansteen la 47

ty m* khi dot. Quéc Viét (theo TTXVN)
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Du bao gia dau khi nam
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THI TRUONG DAU KHi

Bang 1. Can bdng cung - cdu ddu thé thé gici nam 2012

Don vi: triéu thiing/ngay

. R . T Cung/cau Quy lll/2012 Quyll/2012 Quy /2012
Theo cac nha phan tich 1 CAUDAUTHO

thi trudng cua Cong ty Nang 1.1 OECD 45,15 44,72 45,52
lugng KBC, mac du kinh My 18,87 18,84 18,68
té toan cau suy gidm song Canada 2,47 2,33 2,24
khuynh huéng chung cla Mei‘icoj 2,11 2,14 2,11
gia dau thé trong nam 2012 Nhat Ba? 4,48 4,30 >,28
. ) S Han Quéc 2,23 2,19 2,31
la tiép tuc tang tuy téc do Phap 173 171 1,80
tang khdéng 16n va khoéng talia 134 132 130
c6 dot bién. Nam 2013, céac Vuong quéc Anh 1,50 1,55 1,54
nha phan tich cta Barclays Buc 2,35 2,33 2,27
Capital cho réng thi trudng Cac nudc OECD khac thudc chau Au 6,88 6,83 6,81
dau tho thé gidi van tiép tuc Australia va New Zealand 1,19 1,18 1,18

, s fe e n . 1.2 Ngoai OECD 43,39 43,07 42,20
xu huéng nay véi diéu kién .

i ) : R Trung Quéc 10,23 10,09 10,12
chinh sach ctia OPEC khéng Lién X6 ci 4,90 473 4,70
thay d6i va méi quan hé gifa Céc nuéc ngoai OECD thudc chau Au 0,72 0,70 0,69
Iran véi cac nudc phuaong Céc nudc ngoai OECD thudc chau A 10,22 10,67 10,41
Tay cing nhu tinh hinh & Céc nudc ngoai OECD khac 17,32 16,88 16,28
Péng A khéng tré nén cing Téng cz“il{ dau tE\é cha thé gigi 88,54 87,79 87,72
théng hon. 2 CUNG DAU THO

2.1 OECD 22,05 22,37 22,53

Hién can can cung - cau My 10,96 10,91 10,83
dau tho thé gidi dang & mic Canada 3,80 3,80 3,89
can bang, luong cung cua Mf’dce 294 2,95 294
cac nuéc ngoai OPEC xap xi B',en Baf: : 2,74 319 3,35
R R} Cac nudc OECD khac 1,61 1,52 1,52
nguon cung tir OPEC nhung 2.2 Ngoai OECD 30,07 29,70 29,76
mUc do gia tang nguon cung Lién X6 ci 13,34 13,35 13,42
ngoai OPEC dang vuot qua Trung Qudc 4,36 4,31 432
muc do gia tang nhu cau. Céc nudc ngoai OECD khéc 12,37 12,04 12,02
Piéu nay dan dén suc chi 2.3 OPEC 36,64 36,71 36,52
phdi thi trudng dau thé cla Tdng cung dau thé cha thé gidi 88,76 88,78 88,81

OPEC bi han ché, lugng dau
du tri nhat & du trir chién
lugc clla cac nudc I6n sé

Nguédn: Oil and Gas Journal 28/1/2013

Bdng 2. Gid ddu tho My ngay 18/1/2013

Loai dau thé

giam. Xudt phat tu tinh hinh can bang cung -
cau dau thé nam 2012 trong béi cdnh nén kinh
té thé giGi van con nhiéu kho khan (Bang 1), c6
thé du bao gia dau trung binh nam 2013 sé dao
déng xung quanh 100 - 110USD/thuing, gia dau
Brent khodng 110 - 120USD/thung (Bang 2, 3).
Gia dau ngot 6 My thap nhat cé Igi cho cac nuéc
nhap khau loai dau nay, tuy nhién can can nhic
cudc phi van tai tir My dén noi st dung.

Thi trudng khi d6t nam 2013 phu thudc vao
dién bién khi hau trong ting thoi diém, kha
nang gia khi tang cao la rat han ché do nguon

Alaska - North Slope 27°
South Louisiana Sweet
California Midway Sunset 13°
California Buena Vista Hills 26°
Wyoming Sweet

East Texas Sweet

West Texas sour 34°

West Texas intermediates
Oklahoma Sweet

Texas Upper Gulf Coast
Michigan sour

North Dakota Sweet

Nguén: Oil and Gas Journal 28/1/2013

Don vi: USD/thting

Gia
98,28
116,50
103,20
113,30
88,06
94,25
87,00
92,00
92,00
85,00
84,00
73,10
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Bdng 3a. Gid ddu basket cta cdc nuéc xudt khdu dau thé chinh, céng bé ngay
18/1/2013 (Gid ddu basket chudn ctia OPEC ngay 18/1/2013: 108,92USD/thting)

Don vij: USD/thing

Thang ky hop déng  Thang Thang Théang
Loai dau 10/2012 11/2012 12/2012
OPEC basket chudn dung
dé dinh gia cac dau khac 106,86 106,55 106,55
Arabia nhe - Saudi Arabia 108,47 108,35 108,35
Basrah nhe -lIraq 105,45 105,05 105,04
Bonny nhe 37°- Nigeria 110,91 111,19 111,19
Es Sider - Libya 109,01 109,29 109,29
Girassol - Angola 108,91 108,92 108,92
Iran ndng 106,80 106,56 106,56
Kuwait xuat khau 106,82 106,19 106,19
Marine - Qatar 107,12 106,25 106,25
Merey - Venezuela 93,28 91,68 91,68
Murban - UEA 109,69 108,90 108,90
Oriente - Ecuador 97,15 98,68 98,68
Saharian trén 44° - Algeria 109,36 109,89 109,89
Minas 34° - Indonesia 108,25 108,96 108,96
Fateh 32° - Dubai 107,22 106,34 106,34
Isthmus 33°- Mexico 99,37 99,03 99,03
Brent 38° - UK 109,11 109,29 109,29
Chénh léch
WTI/Brent -22,52 -21,16 -21,06
Brent/Dubai 1,89 2,95 2,95

Ghi chd: Gid ddu Bach H6 = gid dau Minas + 1USD/thing
Nguén: Oil and Gas Journal 28/1/2013

Bdng 3b. Gid ddu Brent va WTl spot tu 16/1 - 15/2/2013

Don vi: USD/thung

Na:
- N9y e 2001 241 281 12 62 1012 152

Loai dau

Dau WTI 945 962 958 973 975 963

97,2 96,08

Dau Brent 1085 111,0 113,5 1136 1140 1165 1166 117,0

Nguén: Oil Price net 16/2/2013
Bdng 4. Gid khi d6t NYMEX & My

Ngay ky hop déng
Thai gian giao hang 18/1/2013
Thang 2/2013 3,566
Thang 3/2013 3,565
Thang 4/2013 3,590
Théng 5/2013 3,636
Thang 6/2013 3,685
Thang 7/2013 3733
Thang 8/2013 3,756
Thang 9/2013 3,762
Thang 10/2013 3,792
Thang 11/2013 3,892
Thang 12/2013 4,087
Thang 1/2014 4187

Nguén: WGI 23/1/2013
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Don vij: USD/MMBtu
14/1/2013

3,373
3,378
3412
3,464
3,519
3,574
3,600
3,610
3,639
3,746
3,945
4,048

cung déi dao va My bat dau tham gia thi truong
Vv3i tu cach 1a nha xuat khau. Riéng thi trudng
LNG DPéng Béc A, giad LNG nhap khiu van cao
hon cac thi truong khac do nhu cau dién tang
manh do nhiéu nha may dién hat nhan bi déng
cla trudc day chua phuc héi san xuat, mét so
nha may tiép tuc ding hoat dong do khéng bao
dam an toan (Bang 4).

Gia khi hoa l1dng LNG Péng Béc A tang 75
cents so v&i cudi ndm 2012, thdi diém cao nhat
dat 18,7USD/MMBtu. Gid LNG tai thi trudng
Tay Nam chau Au luc cao nhat dat 14,4USD/
MMBtu. Gia netbacks ctia cac nuéc Trung Béng
ban cho thi trudng Péng Bic A cao hon thi
trudng Tay Nam chau Au 4USD/MMBtu, trong
d6 chénh léch cao nhat tai cac nuéc Nhat Ban,
Han Quéc, Dai Loan véi cac hgp dong giao sau
thang 3/2013 cé lac Ién dén 18 - 19USD/MMBtu
nham thu hat nguén hang ti Dai Tay Duong.
Hién nay, s6 tau chuyén dung ch& LNG rat khan
hiém do dang tap trung phuc vu cho thi trudng
Nam My (Brazil, Argentina), nci gia mua thudng
xuyén dat 17 - 19USD/MMBtu. M6t s6 nha nhap
khau cho rang gia LNG tai thi trudng Pong A
6 thé dat 20USD/MMBtu trong cac thang cudi
nam 2013 vi nhu ciu phat dién ting cao. O
chau Au, nhu cdu LNG cao nhat la Hy Lap vaThé
Nhi Ky (Bang 5).

Ké hoach xay dung duéng éng dan dau, khi
dét, san pham loc dau

Cac dé an xay dung dudng éng dan dau
th, khi d6t, san phdm loc dau hoan thanh trong
nam 2013 tang 73% so v&i nam 2012. Cac nha
diéu hanh du an du bao trong ndm 2013 sé hoan
thanh xay dung 15.358 ddm dudng 6ng céc
loai trén toan thé gidi, trong dé dudng éng dan
dau thé va san pham loc dau chiém 60,5%. Tuy
nhién, téng chiéu dai cac dusng 6ng sé dugc
xay dung sau nam 2013 chi bang 1/5 clia ndm
2013 do cac du an xay dung dudng 6ng dan khi
dét trén thé gidi déu giam. Cac ké hoach dai han
(hoan thanh sau ndam 2013) cho thay dudng éng
dan sadn pham loc dau khéng tang so véi ndam
trudc, cac du an dudng 6ng dan LNG hau nhu da
xay dung xong.

Cac ké hoach xay dung dudng 6ng dan dau
thé 16n & Canada, chau Au, Trung Pong va chau



Phi sé tang sau nam 2013, tdng chiéu dai dudng 6ng sé dudng 6ng dan san pham loc dau xay dung sau ndm 2013
tdng 14% so vdi nam trudc. O My, cac dé an xay dung  gidm manh.

Bdng 5. Gid LNG tinh lui (netback) tai cdc thj trudng chinh Trong nam 2013, toan thé gigi sé
Donvi: USD/MMBtu ~ xay dung hon 15.300 dam dudng éng

Thitruong DéngBac TayNam  Vuong dan dau khi véi chi phi dau tu hon 50

> < R o Bi
Nuéc xuat khau A chduAu  quécAnh ty USD (Bang 6). Nam 2012, cac cong ty
Qatar 1647 12,51 7,20 7,06 dau da xay dung gan 8.900 ddm dudng
2Lnagh o :Z'Zz EZ(S) ;i(z) ;?:) 6ng cac loai vai chi phi du toan trong ké
Indl:)ne:;a' 17:78 11:53 6:44 5:95 hoach la 39,6 ty USD. Cac dé an duong
Malaysia 17.72 11,63 6,54 6,39 6ng hoan thanh xay dung sau 2013 c6
Australia 17,46 11,48 6,43 6,13 chiéu dai hon 44.800 dam va chi phi du
Lién bang Nga 18,41 10,93 6,00 5,85 bao khoang 144 ty USD. Chi phi trung
Trinidad 14,00 13,39 8,11 7,91 binh xay dung dudng 6ng lap nam 2012
Ai Cap 15,54 13,87 8,27 8,12 la 4,4 triéu USD/dam va thuc chi la 3,1
Algeria 14,98 14,34 8,64 8,45 triéu USD/dam trén dat lién va 5,37 triéu
Nguén: WGI 23/1/2013 USD/ddm trén bién.

Bdng 6. K€ hoach xdy dung dudng 6ng dan dau, khi dét, san phdm loc déu trén thé giéi ndm 2013
Don vi: ddm (miles)

Loai Loai Loai Loai

h Linh vy 4-10inch 12-20inch 22-30inch trén 32 inch Teng
1 Pudng 6ng dan khi 53 1.369 2.279 2.462 6.163
My 27 961 835 393 2.216
Canada 149 48 76 273
My Latinh 155 155
Chau A - Thai Binh Duong 20 939 1.553 2.512
Chau Au 50 230 132 412
Trung Béng 34 227 308 569
Chau Phi 26 26
2 Pudng éng dan dau thd 135 720 1.401 2.213 4.469
My 164 516 485 1.165
Canada 152 129 281
My Latinh 129 129
Chau A - Thai Binh Duong 570 1.553 2.123
Chau Au 20 175 195
Trung Béng 135 255 390
Chau Phi 186 186
3 DPudng éng dan san pham dau 19 3.571 1.136 0 4.726
My 2.426 530 2.956
Canada 719 719
My Latinh 19 156 606 781
Chau A - Thai Binh Duong 270 270
Chau Au 0
Trung Bong 0
Chau Phi 0
Téng toan cau 207 5.660 4.816 4.675 15.358
Nguén: Oil and Gas Journal 4/2/2013 Ha Phong (t6ng hop)
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

Pé tai:

“Nghién ctu phdt trién cdc mo khi khd phdt trién khai thdc
doc lap tai bé Nam Con Son trén co s& quy hoach téng thé
cUa khu vuc va hé théng ha tang sdn cd”

Bé Nam C6n Son hién c6 mét s6 mo khi khé phat
trién khai thac déc 1ap hay con goi la cac moé khi
téi han dugc phat hién nhu: Réng Tré, Thanh Long, Thién
Nga, 12B va 12C...Viéc phat trién cdc mé nay can c6 nghién
clru t8ng thé, phat trién téi uu, st dung hé théng co sé ha
tdng sdn ¢ d€ dem lai hiéu qua kinh té. Theo yéu cau cla
Tap doan, Vién Dau khi Viét Nam da tap trung nghién ctu
van dé nay va két qua nghién ctu sé la co s& khoa hoc dé
Tap doan D4u khi Viét Nam quy hoach phat trién cac mé
khi khé phat trién khai thac doc 1ap tai bé Nam Con Son.

Trong qua trinh nghién ctu, nhém tac gia da danh
gia va lua chon phat trién mé Réng Vi Dai, b6 sung md
Hai Au, Ca4 Rong D6. Dic biét, nhém tac giad da két hgp
nghién ctu phat trién cing mé khi Pai Nguyét, mé co
tri lugng I6n tuong d6i so vGi cac mé khi trén. Trén co s&
Quy hoach téng thé phét trién cong nghiép khiViét Nam
giai doan dén nam 2015, dinh huéng dén nam 2025 do
Thu tudng Chinh phi phé duyét va hé théng ha tang sdn
c6 clia cac mo khi (Lan Tay, Réng Déi - Rong Doi Tay), md
dau 6 khi hoa tan (Bai Hung, Chim Séo) dang khai thac
cung véi hé théng dudng éng van chuyén khi Nam Cén
Son 1 ctia b&é Nam Cén San, nhém tac gid cung véi Ban
Khai thac Dau khi - Tap doan D4u khi Viét Nam da théng
nhat b8 sung nghién ctu phat trién thu gom khi déng
hanh ti cadc mé dang chuén bi dua vao khai thac nhu
cum mod Ca Cho - Gau Chua, Hai Thach - Moc Tinh, Thién
Ung, Lan Do, Dira cling vdi viéc dua hé théng dudng 6ng
thiét k&€ Nam Cén Son 2 vao nghién cliu téng thé.

K&t qua nghién ctu, nhom tac gia da dua ra 3 mé
hinh y tuédng két noi hé théng thiét bi, 12 phuong an hé
théng thiét bi khai thac va 7 phuang én san lugng khai
thac khi. Toan bo cac phuong an hé théng trang thiét bi
thu gom va van chuyén khi da dugc mé hinh héa bang
phan mém HYSYS phién ban 3.2, @m bao tinh én dinh
cta dong khi, condensate dugc van chuyén trong hé
théng. Cac théng s6 ky thuat tor mé hinh 6n dinh dong
trén da dugc st dung lam théng s6 dau vao cho mé hinh
tinh todan kinh té.

Dua trén cac thong sé dau vao, nhom tac gia da két
hgp 7 phuong an san lugng véi 5 nhém phuong an thiét
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M6 Bai Hiing. Anh: CTV.

bi (dugc phan nhom tir 12 phuong én thiét bi), xay dung
32 mé hinh kinh té€. Cac chi phi dugc tinh toan bang phan
mém QUESTOR phién ban 9.7 (dugc nang cap véi co sG dit
lieu chi phi kha chi tiét, cu thé cho khu vuc bé Nam Cén
Son) va tham khao thém cac théng tin, s6 liéu tir cac bao
cado ODP, FDP culia cac mé nay hodc mo tuang tu. Két qua
tinh toan tir cdc mé hinh kinh té€ cho thay cac phuong an
thiét bi tai phuang én san lugng 2 (cé thai gian khai thac
dai, san lugng khai thac I6n, von dau tu khéng cao) déu co
hiéu qua kinh té. Viéc dé xuat phuong an san lugng 2 la téi
uu (khéng phét trién mé Dai Nguyét) chi dung trén quan
diém kinh t&, con trén quan diém tan thu tai nguyén va
dam bao nhu cau thi trudng thi cac phuong an khac dap
ung tét hon. Do d6, viéc nghién ctiu phuang an téi uu héa
khai thac mo Dai Nguyét la can thiét. Cac két qua nghién
ctu kinh té - ky thuat, 16 trinh phat trién khai thac cling da
dugc xay dung tuong (ing vai cac phuong an lua chon tGi
uu va phuong an trién vong.

Ngoai phan M& dau, Két luan va kién nghi, Bao cao
téng két gém 4 chuong: Chuong | - Téng quan hién trang
cac md (cum md) khi khé phat trién khai thac doc 1ap tai
bé Nam Cén Son; Chuang Il - Tr(t lugng va kha nang khai
thac ctia mo (cum md) khi da néu; Chuong Il - Cac phuong
an phat trién; Chuang IV - Danh gia kinh té cac phuong an
phat trién md (cum md) khi téi han. Bao céo dang dugc
Iuu trr tai Vién Dau khi Viét Nam.

Pinh Thanh Chung (gigi thiéu)
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NGHIEN CUU - TRAO DO

MOT QUAN BIEM VE

Gi day, Trung tam Phan tich Thi nghiém - Vién

Dau khi Viét Nam (VPI Labs) da xt ly, minh giai
cac két qud phan tich lién quan dén su bién d6i nhiét
(thermal altheration) clia cac tram tich trong mot s6 16 &
bé Cliu Long vGi cac théng s6 nhu: Tmax trong Pyrolyse
(Tmax trong nhiét phan tiéu chuin Rock eval); Ro - d6
phan xa cua Vitrinites; SCI (Spore Colour Index) - chi s
mau bao tl; bién ddi cla sét qua phan tich Xray...

Két qua cho thay su bién déi nhiét cac vat chat dac
biét vat chat hitu co da thay ddi tur thap dén cao theo d6
sau (hién tugng binh thudng), hay gan cac dut gay sau
(hién tugng binh thudng). Qua trinh lllite héa smectite
kém theo su phat trién cda thach anh, calcide thi sinh do
tdc dong clia nhiét lam gidm d6 rdng cla cat két, tang tinh
chén cua sét, bot két (qua phan tich Xray, quan sat bang
kinh hién vi dién tu).

Trong hé théng dau khi, nhiét dong vai trd quan trong
(hay quyét dinh) d&i véi su bién d8i vat chat hitu co va ca
vO ¢ (cdu trac sét, bién chat nhiét noéi chung). Tuy nhién,
& bé Clru Long nhiéu khu vuc dién bién d6 khong xay ra
nhu trat tu théng thudng khi so sanh tuong déi véi cac
khu vuc khac trong bé, tham chi ngugc lai: ché néng bién
dé&i cao hon chd sau hay xa dut gay bién déi cao hon noi
gan dut gay!

MONG BE CUU LONG

TU nhiing quan sat qua két qua phan tich nhu trén, cé
thé dat ra tim ngugc lai nhitng nguén nhiét di thudng va
cho rédng c6 thé da xuat hién moét thé xam nhap rat tré
(trong Kainozoi), xam nhap basic... Thé xam nhap nay
pha v& mong ¢ hon (vi du nhu granite) lam mong néi
cao, nut v8 tao dudng dan nhiét lam bién d6i vat chat
pha trén. Tam thdi, goi thé xam nhap dé la moét dang
Diapir trong méng bé Clru Long: thé “Diapir nhiét” (“Hot
Diapir”).

Viéc xac dinh su ton tai cGia Diapir nhiét trong méng
bé Cliu Long da c6 nhiing bang ching khi mét s6 giéng
khoan & bé Cliu Long da gap da xam nhap Andesite,
mot s6 ndi con cb ca Basalts... nhiing da nay rat tré.
P& xac dinh sy phan bé cac th& xadm nhap kiéu Diapir &
bé Cliu Long c6 thé phai té chic nghién clu ti trudng
(magnetic), trong luc (gravity). Vi s liéu chi tiét can thiét
hién khong cé.

Hy vong viéc minh giai cac két qua phan tich gan véi
moi trudng dia chat, su tén tai ca hydrocarbon ctia VPI
Labs sé dong gop rdt quan trong trong viéc tim kiém,
tham do dau khi trong giai doan hién nay.

Phan Huy Quynh
H&i DAu khi Viét Nam
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PHO BIEN SANG KIEN

Nghién ciu va dua vao dp dung hé dung dich Polymer it sét va
hé Gc ché phén nhom Kali frén co s& ing dung cdc hda phdm tén
dong “BMPT (Tmnan) + NMAA” dé khoan cdc dia tang Miocen va Oligocen

Nhdm ndng cao khd néng trc ché tao mang dung dich
khoan, tao ra I6p vé sét dang polymer déo, dan héi, ndng
cao tinh 6n dinh thanh giéng, gidm tiéu hao va gid thanh
chi phi diéu ché va xir ly dung dich, giém cdc phuc tap su
¢6 trong qud trinh khoan, cdc tdc gia Phong thi nghiém
Dung dich khoan - Vién Nghién ciu Khoa hoc va Thiét ké
Dau khi bién (NIPI) da dua vao nghién ciru thi nghiém va
dé xudt dp dung hé dung dich Polymer it sét va hé dung
dich i'c ché phén nhém Kali ¢6 sir dung héa phdm tén
dong dé khoan qua hé tang Miocen va Oligocen.

Trén thuc té khi khoan qua hé tang Miocen trén
va Miocen trung tai Vietsovpetro, cac hé dung
dich khoan dugc s dung thudng la hé Polymer sét va hé
Lignosulfonat c6 st dung thém céc chat phu gia gidm do
thai nuéc Carboxymethyl cellulose (CMC) va chat lam giam
dé nhét (FCI). Trong khi d6, d€ khoan qua hé tdng Miocen
dudi va Oligocen, Vietsovpetro da va dang strdung hé dung
dich Uc ché phén nhém Kali. Tinh 6n dinh kém cla thanh
giéng khoan nhu: sut 18, vudng mut khi kéo tha bo khoan
cu, hé s6 mé& rong thanh giéng, su gia tdng qua trinh phan
tan mun sét trong dung dich khoan, ham lugng pha keo
cao gay keo dac dung dich va lam tang soi |& thanh giéng
da lam gia tang biéu hién ket c¢6 bo khoan cy, lam tiéu hao
hoa pham CMC va FCl. Trong nhiéu trudng hop da gay ra
hang loat cac tinh huéng phuc tap trong qua trinh khoan.

Trén co's& do, tac gia Vi Van Hung - Phong Thi nghiém
Dung dich khoan, NIPI va cac déng tac gia (Ngoé Van Tu,
Nguyén Céng Manh, Anikeenko G.I, Hoang Hoéng Linh)
tai Vietsovpetro da nghién ctru hé dung dich nham nang
cao kha nang uc ché tao mang dung dich khoan, tao ra
I6p vé sét dang Polymer déo, dan héi, nang cao tinh 6n
dinh thanh giéng, giam tiéu hao va gia thanh chi phi diéu
ché& va xt ly dung dich, gidm cac phuc tap su c6 trong
qua trinh khoan. Sau qua trinh nghién ctu thi nghiém,
nhom tac gia da dé xuat ap dung hé dung dich Polymer
it sét va hé dung dich tic ché phén nhém Kali ¢é st dung
hoa pham ton dong lau ngay tai kho Xi nghiép Dich vu -
Vietsovpetro dé khoan qua hé tdng Miocen va Oligocen.

Cac hé dung dich Polymer it sét + héa pham tén dong
va hé dung dich Uc ché phén nhém Kali + héa pham tén
dong dugc diéu ché tir hé sét APl hodc chuyén déi tu
dung dich dang khoan dia tang trudc dé sang dung dich
mdi. Trong bé diéu ché dung dich sét b sung thém héa
pham ton dong vai ham lugng 10 - 12kg/m? (cho tu ti
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Hé dung dich khoan dugc dp dung tai Vietsovpetro dam bdo cdc
chi tiéu kinh t€ ky thudt va an toan trong thi céng, téc dé khoan co
hoc cao. Anh: VSP

vGi téc dé 10 - 15 phat/bao), sau d6 cho thém chat diét
khuén va khudy trén dung dich trong khoang thai gian tu
1 - 2 gid. Sau khi da khudy trén ky, bom phan dung dich
da diéu ché vao bé hoat dong va lai tiép tuc diéu ché phan
dung dich méi.

Hé dung dich nay tang kha nang Uc ché sét, lam cho
thanh giéng khoan én dinh va bén viing, tir d6 tranh dugc
cac phurc tap su c6 trong khi khoan (nhu sép 16 thanh
giéng, ket mut bo khoan cu, bé chong, khoan khéng di...);
6n dinh théng s6 dung dich khoan khi nhiét dé day giéng
cao; dac biét c6 d6 thai nudc thap, tao vo sét mdng chac
Ién thanh giéng lam tang do 6n dinh giéng khoan trong
chua kip chéng 6ng. Béng thai, hé dung dich nay con
giup tang khd nang béi tron cho dung dich khoan, gidm
hién tugng ket dinh vi sai; tang tinh chdy lodng (d6 nhét
giam khi t6c dé chay tang va nguac lai, dd nhét tang khi
téc d6 chay giam) clia dung dich. Tinh chét nay lam tang
kha nang tai mun khoan Ién miéng giéng va mun khoan
tach khoi hé thong lam sach. Do dé ham lugng pha ran,
keo trong dung dich luén dugc duy tri 8 mic d6 thap, gép
phan tang téc d6 co hoc va gidm chi phi héa phdm khoan.

Hé dung dich khoan dugc nhom tac gia dé xuat da
dugc dua vao ap dung tai cac giéng khoan 318, 319 mo
Rong. Két qua cho thay, hé dung dich nay dam bao céac
chi tiéu kinh té ky thuat va an toan trong thi cong, téc
d6 khoan co hoc cao, khéng gay su c6, phtc tap trong
khi khoan, chi phi héa phdm thap... Hiéu qua kinh té sau
nam dau tién ap dung sang kién nay, chi tinh riéng chénh
léch chi phi héa phdm da mang lai gan 66.000USD, chua
ké hiéu qua kinh t& dem lai do t6c d6 khoan co hoc cao,

khong mat thai gian xu ly cac su co.
Vii Van (gidi thiéu)



